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Êñ – ïîåëåìåíòí³ ïîêàçíèêè êîíöåíòðàö³¿

Zc – ñóìàðí³ ïîêàçíèêè êîíöåíòðàö³¿
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ÂÑÒÓÏ

Àêòóàëüí³ñòü òåìè äîñë³äæåííÿ

Çåìåëüí³ ðåñóðñè êîæíî¿ äåðæàâè çíà÷íîþ ì³ðîþ îáó-

ìîâëþþòü ñòóï³íü çáàëàíñîâàíîñò³ åêîíîì³÷íèõ ³ ñîö³àëü-

íèõ ñêëàäîâèõ óìîâ ¿¿ ñòàëîãî ðîçâèòêó, ïðèíöèïè ÿêîãî

çàäåêëàðîâàíî êîíôåðåíö³ºþ ÎÎÍ ³ç íàâêîëèøíüîãî ñåðå-

äîâèùà ³ ðîçâèòêó â Ð³î-äå-Æàíåéðî ó 1992 ðîö³. Êîíñòè-

òóö³ºþ Óêðà¿íè âèçíà÷åíî, ùî çåìëÿ º îñíîâíèì

íàö³îíàëüíèì áàãàòñòâîì, ÿêå ïåðåáóâàº ï³ä îñîáëèâîþ

îõîðîíîþ äåðæàâè. 

Çà çåìåëüíîþ ïëîùåþ Óêðà¿íà – äðóãà êðà¿íà ªâðîïè,

à çà ÿê³ñíèì ñêëàäîì òà á³îïðîäóêòèâí³ñòþ ´ðóíò³â – îäíà

ç íàéáàãàòøèõ äåðæàâ ñâ³òó. Ïðîòå âèñîêèé ð³âåíü ãîñïî-

äàðñüêîãî îñâîºííÿ ¿¿ òåðèòîð³¿ çóìîâëþº ³íòåíñèâíèé

âïëèâ àíòðîïî- òà òåõíîãåíåçó íà çåìåëüí³ ðåñóðñè, ñêëàä

³ õàðàêòåð ïðîöåñ³â, ÿê³ òóò ïðîõîäÿòü. Íåçáàëàíñîâàíå

àíòðîïîãåííå íàâàíòàæåííÿ íà çåìë³ âñ³õ êàòåãîð³é, âèçíà-

÷åíèõ Çåìåëüíèì êîäåêñîì Óêðà¿íè, äîñÿãëî ð³âíÿ,

çà ÿêîãî ìîæëèâ³ êàòàñòðîô³÷í³ íàñë³äêè íå ò³ëüêè äëÿ

âñ³º¿ ñèñòåìè ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ, àëå ³ äëÿ ñîö³àëüíî¿

ñôåðè â ö³ëîìó. 

ßê ñâ³ä÷àòü ñòàòèñòè÷í³ äàí³, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ñòàëà òåí-

äåíö³ÿ ïîã³ðøåííÿ ÿê³ñíîãî ñòàíó çåìåëüíîãî ôîíäó. Îñîá-

ëèâå çàíåïîêîºííÿ âèêëèêàº çðîñòàííÿ â îñòàíí³ ðîêè ïðî-

öåñ³â òåõíîãåííîãî çàáðóäíåííÿ çåìåëü, ùî îáóìîâëþº íå-

ìîæëèâ³ñòü âèðîáíèöòâà íà íèõ åêîëîã³÷íî ÷èñòî¿ ïðî-

äóêö³¿. Ñó÷àñíèé åêîëîãî-åêîíîì³÷íèé ñòàí çåìåëüíèõ ðå-
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ñóðñ³â ïåðåâàæíî¿ òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè, íà äóìêó àâòîð³â

ïðîåêòó «Êîíöåïö³¿ çàãàëüíîäåðæàâíî¿ ïðîãðàìè âèêîðèñ-

òàííÿ òà îõîðîíè çåìåëü» [31], ìîæíà îõàðàêòåðèçóâàòè

ÿê íàïðóæåíèé, à ïîäåêóäè êðèçîâèé, ç òåíäåíö³ºþ äî

ïîã³ðøåííÿ.

Çà ñòàòèñòè÷íèìè äàíèìè, â 2007 ðîö³ â Êè¿âñüê³é îá-

ëàñò³ â³ä ñòàö³îíàðíèõ ³ ïåðåñóâíèõ äæåðåë çàáðóäíåííÿ

âèêèíóòî â àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ 251,4 òèñ. òîíí øê³äëèâèõ

ðå÷îâèí òà ïàðíèêîâèõ ãàç³â, ùî ïåðåâèùóº ïîêàçíèêè çà

ïîïåðåäí³ìè ðîêàìè. Âåëèêà ê³ëüê³ñòü âèêèä³â (158 òèñ.

òîíí) íàäõîäèòü â³ä ïåðåñóâíèõ äæåðåë çàáðóäíåííÿ, ùî íà

17,5 òèñ. òîíí á³ëüøå â³ä ïîïåðåäíüîãî ðîêó. Çà âèäàìè

åêîíîì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ íàéá³ëüøå âèêèä³â ïðèïàäàº íà âè-

ðîáíèöòâî åëåêòðîåíåðã³¿ òåïëîâèìè åëåêòðîñòàíö³ÿìè

(72,5 %), ä³ÿëüí³ñòü òðóáîïðîâ³äíîãî òðàíñïîðòó ç òðàíñ-

ïîðòóâàííÿ ãàçó (16,7 %), ïåðåðîáíó ïðîìèñëîâ³ñòü (7,1%).

Òàêîæ âåëèêó íåáåçïåêó äëÿ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà

ñòàíîâèòü çàáðóäíåííÿ ´ðóíò³â ð³çíèìè øê³äëèâèìè åëå-

ìåíòàìè, ñåðåä ÿêèõ ðàä³îíóêë³äè, âàæê³ ìåòàëè òîùî. Ëè-

øå çà 2007 ð. íà ï³äïðèºìñòâàõ Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³ óòâîðè-

ëîñÿ 7,4 òèñ. òîíí â³äõîä³â ²–²²² êëàñ³â íåáåçïåêè [61].

Çàêîí Óêðà¿íè «Ïðî îõîðîíó çåìåëü» â³ä 19 ÷åðâíÿ 2003

ðîêó ¹ 3962-IV âèçíà÷àº ïðàâîâ³, åêîíîì³÷í³ òà ñîö³àëüí³

îñíîâè îõîðîíè çåìåëü ç ìåòîþ çàáåçïå÷åííÿ ¿õ ðàö³îíàëü-

íîãî âèêîðèñòàííÿ, â³äòâîðåííÿ òà ï³äâèùåííÿ ðîäþ÷îñò³

çåìåëü, ³íøèõ êîðèñíèõ âëàñòèâîñòåé çåìë³, çáåðåæåííÿ

åêîëîã³÷íèõ ôóíêö³é ´ðóíòîâîãî ïîêðèâó [18]. Äëÿ ³íôîð-

ìàö³éíî¿ ï³äòðèìêè ð³øåíü ùîäî çàáåçïå÷åííÿ âèêîíàííÿ

âèìîã öüîãî çàêîíó ³ íèçêè ³íøèõ çàêîíîäàâ÷èõ àêò³â, ðå-

ãóëþþ÷èõ ñó÷àñí³ çåìåëüí³ â³äíîñèíè â Óêðà¿í³ (íàïðèêëàä

«Çàêîí Óêðà¿íè ïðî îö³íêó çåìë³» â³ä 11 ãðóäíÿ 2003 ðîêó

¹ 1378-IV [18]), âèçíà÷åííÿ ðîçì³ð³â çáèòê³â â³ä äåãðàäàö³¿

çåìåëü óñ³õ êàòåãîð³é îñíîâíîãî ö³ëüîâîãî ïðèçíà÷åííÿ,

îá´ðóíòóâàííÿ åêîëîã³÷íî äîö³ëüíèõ òà åêîíîì³÷íî ïðèé-
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íÿòíèõ íàïðÿì³â ¿õ âèêîðèñòàííÿ ³ çáåðåæåííÿ íåîáõ³äíî

ìàòè äîñòîâ³ðí³, òî÷í³ òà ñâîº÷àñí³ äàí³ ïðî ÿê³ñí³ òà òîïî-

ãðàô³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè äåãðàäîâàíèõ çåìåëü, ïðèðîäó ³

ïàðàìåòðè ÷èííèê³â äåãðàäàö³¿. 

Ðîçðîáö³ ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é ðåºñòðàö³¿ çåìåëü ³ ïðåä-

ìåòíî îð³ºíòîâàíî¿ îáðîáêè, îñíîâàíèõ íà âèêîðèñòàíí³ ìå-

òîä³â äèñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ Çåìë³ (ÄÇÇ) ç êîñìîñó ³ç çà-

ñîá³â ãåî³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì (Ã²Ñ), ïðèñâÿ÷åíà öÿ ìîíî-

ãðàô³ÿ.

Ìîíîãðàô³þ ïðèñâÿ÷åíî òàêîæ äîñë³äæåííþ ìîæëèâîñ-

òåé êîñì³÷íîãî ìîí³òîðèíãó çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðè òåõíî-

ãåííèì ïèëîì çîñåðåäæåíèõ, ïðîñòîðîâî ðîçïîä³ëåíèõ ³

ë³í³éíî-ïðîòÿæíèõ äæåðåë âèêèä³â, ÿê³ áàçóþòüñÿ íà òåìà-

òè÷í³é îáðîáö³ êîñì³÷íèõ çí³ìê³â òà âèêîðèñòàíí³ òåõíî-

ëîã³é ñó÷àñíèõ ãåî³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì. Îñíîâíà ³äåÿ

îá´ðóíòóâàííÿ öèõ ìîæëèâîñòåé ïîëÿãàº â ñèíòåç³ êàðòî-

ãðàô³÷íèõ ìîäåëåé, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü ïðîñòîðîâî-÷àñî-

âèé ðîçïîä³ë àíîìàëüíèõ êîíöåíòðàö³é òåõíîãåííîãî ïèëó

â àòìîñôåð³ ³, ÿê íàñë³äîê, ó ô³òîöåíîçàõ, çåìëÿõ ³ ïîâåðõ-

íåâèõ âîäàõ äîâêîëà äæåðåë âèêèä³â. 

Òàêèé ðîçïîä³ë º îäí³ºþ ç âàæëèâèõ õàðàêòåðèñòèê åêî-

ëîã³÷íîãî ñòàíó ì³ñöåâîñò³, ÿêà ìàº äîñèòü øèðîêèé ñïåêòð

ïðàêòè÷íèõ çàñòîñóâàíü (ìåäèêî-åêîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ ³

åêñïåðòèçà, ãðîøîâà îö³íêà çåìåëüíèõ ä³ëÿíîê, ïîãîäæåí-

íÿ ïðîåêò³â áóä³âíèöòâà íîâèõ ÷è ðåêîíñòðóêö³ÿ ä³þ÷èõ

ï³äïðèºìñòâ òîùî). 

Îñê³ëüêè êàðòîãðàô³÷í³ ìîäåë³ ïðîïîíóºòüñÿ ñèíòåçóâà-

òè ³ç çàëó÷åííÿì åëåêòðîííèõ òîïîãðàô³÷íèõ êàðò

â³äïîâ³äíèõ òåðèòîð³é, çàñîáàìè ñó÷àñíèõ Ã²Ñ íåñêëàäíî

âèçíà÷èòè ïëîù³ çîí âïëèâó íà äîâê³ëëÿ íå ò³ëüêè âèêèä³â

ñòàö³îíàðíèõ äæåðåë, ÿêèìè º ïîòóæí³ ïðîìèñëîâ³

ï³äïðèºìñòâà, à é ì³ñüêèõ àãëîìåðàö³é, â ÿêèõ àòìîñôåðà

çàáðóäíþºòüñÿ ÿê îá’ºêòàìè ³íôðàñòðóêòóðè, òàê ³ àâòî-

òðàíñïîðòîì.
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Ó ðîáîò³ âïåðøå çà äîïîìîãîþ ðîçðîáëåíî¿ ìåòîäèêè çà-

ñòîñóâàííÿ ÄÇÇ ç êîñìîñó, Ã²Ñ òà òåõíîëîã³¿ êîñì³÷íîãî

ìîí³òîðèíãó åêîëîã³÷íîãî ñòàíó çåìåëü ï³ä âïëèâîì çàáðóä-

íåííÿ òåõíîãåííèì ïèëîì çîñåðåäæåíèõ, ïðîñòîðîâî ðîç-

ïîä³ëåíèõ òà ë³í³éíî-ïðîòÿæíèõ äæåðåë âèêèä³â â àòìî-

ñôåðó îòðèìàíî êàðòîãðàô³÷í³ ìîäåë³ çàáðóäíåííÿ çåìåëü

âèêèäàìè Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ, Êè¿âñüêîãî ìåãàïîë³ñó, ì³ñöü

âèäàëåííÿ òâåðäèõ ïîáóòîâèõ â³äõîä³â òà âçäîâæ âåëèêèõ

äîð³ã. 

Âèêîðèñòàííÿ çàçíà÷åíèõ ìîäåëåé ìîæå áóòè êîðèñíèì

ïðè ïðîâåäåíí³ êîìïëåêñíîãî åêîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó,

äëÿ îïòèì³çàö³¿ ðîçòàøóâàííÿ ñ³òêè ñòàíö³é â³äáîðó ïðîá

´ðóíòó íà âì³ñò çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí, äëÿ âèçíà÷åííÿ

ä³ëÿíîê àâòîìîá³ëüíèõ øëÿõ³â, ÿê³ ïîòðåáóþòü ïåðøî÷åð-

ãîâîãî çàë³ñíåííÿ âçäîâæ äîð³ã, êàðòîãðàôóâàííÿ çîí

âïëèâó ð³çíèõ îá’ºêò³â íà ïîêàçíèêè ÿêîñò³ çåìåëü ïðèëåã-

ëèõ òåðèòîð³é, ãðîøîâèõ îö³íîê çåìåëüíèõ ä³ëÿíîê òîùî.

Àäæå ÿê³ñíå êàðòîãðàô³÷íå çàáåçïå÷åííÿ ìàº âåëèêå

çíà÷åííÿ äëÿ åêîëîã³÷íîãî ìåíåäæìåíòó, àóäèòà ³ ïîêðà-

ùåííÿ åêîëîã³÷íîãî óïðàâë³ííÿ òà åêîëîã³÷íî¿ ïîë³òèêè

â àãðîñôåð³.
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Ðî ç ä ³ ë  1  

ÌÎÍ²ÒÎÐÈÍÃ ÇÀÁÐÓÄÍÅÍÍß 

ÇÅÌÅËÜ 

1.1. Îñíîâí³ ÷èííèêè çàáðóäíåííÿ

Íà äèíàì³êó ³ òåíäåíö³¿ äåãðàäàö³¿ çåìåëü ³ñòîòíî âïëè-

âàþòü ïðèðîäí³ òà àíòðîïîãåíí³ ÷èííèêè. Çà çâè÷àéíèõ

íîðìàëüíèõ óìîâ óñ³ ïðîöåñè, ùî â³äáóâàþòüñÿ â çåìë³,

çíàõîäÿòüñÿ ó ð³âíîâàç³, ó ´ðóíòàõ ïîñò³éíî â³äáóâàþòüñÿ

ïðîöåñè ñàìîî÷èùåííÿ. Àëå ïðè àêóìóëÿö³¿ ´ðóíòàìè âå-

ëèêî¿ ê³ëüêîñò³ øê³äëèâèõ ðå÷îâèí ìîæëèâ³ñòü ¿õ äî

â³äíîâëåííÿ âòðà÷àºòüñÿ. 

Äî ïðè÷èí äåãðàäàö³¿ â³äíîñÿòü ðîçîðþâàííÿ, çðîøåííÿ,

åðîç³þ ´ðóíò³â, çíèæåííÿ ë³ñèñòîñò³, çàáðóäíåííÿ ð³çíèìè

øê³äëèâèìè åëåìåíòàìè, ó òîìó ÷èñë³ âàæêèìè ìåòàëàìè

òîùî. Â Óêðà¿í³ ùîðîêó â àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ âèêèäàºòüñÿ

ìàéæå 8 ìëí ò ð³çíèõ øê³äëèâèõ ðå÷îâèí, ó ïîâåðõíåâ³

ñòîêè ïîòðàïëÿº 7–8 ìëðä ì3 ñò³÷íèõ âîä, ó ´ðóíòàõ àêóìó-

ëþºòüñÿ âåëèêà ê³ëüê³ñòü îòðóòîõ³ì³êàò³â òà ì³íåðàëüíèõ

äîáðèâ [6, 17, 54]. 

Ðåçóëüòàòîì äåãðàäàö³¿ ´ðóíò³â º çìåíøåííÿ ´ðóíòîâîãî

ïîêðèâó òà ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ ´ðóíò³â. Ìåõàí³÷íà äåãðà-

äàö³ÿ âåäå äî ïîã³ðøåííÿ âëàñòèâîñòåé ´ðóíòó ÷åðåç ðóéíó-

âàííÿ éîãî ´ðóíòîâîãî ïîêðèâó. Íàéá³ëüøèì âèÿâîì ìå-

õàí³÷íî¿ äåãðàäàö³¿ º åðîç³ÿ ´ðóíòó, âíàñë³äîê ÷îãî ïîðó-
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øóºòüñÿ ´ðóíòîâèé ïîêðèâ òà óòâîðþþòüñÿ â³äâàëè. Ïðè

ô³çè÷í³é äåãðàäàö³¿ ïîðóøóºòüñÿ ñòðóêòóðà ´ðóíòó, ³äå

óù³ëüíåííÿ âíàñë³äîê âèêîðèñòàííÿ âàæêî¿ ñ³ëüñüêîãîñïî-

äàðñüêî¿ òåõí³êè òà íåäîñêîíàëîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó, ùî íå-

ãàòèâíî âïëèâàº íà õ³ì³êî-ô³çè÷í³ òà âîäîïîâ³òðÿí³ âëàñ-

òèâîñò³ ´ðóíòó [73]. Õ³ì³÷íà äåãðàäàö³ÿ â³äáóâàºòüñÿ

âíàñë³äîê ïîðóøåííÿ õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ´ðóíòó, çìåí-

øåííÿ ïîæèâíèõ åëåìåíò³â, âòîðèííîãî çàñîëåííÿ òà îñî-

ëîíöþâàííÿ, çàáðóäíåííÿ âàæêèìè ìåòàëàìè òà ³íøèìè

òîêñèêàíòàìè. Á³îëîã³÷íà äåãðàäàö³ÿ âèíèêàº ïðè çìåí-

øåíí³ â ´ðóíòàõ âèäîâîãî ð³çíîìàí³òòÿ, ìåçîôàóíè, êîðèñ-

íèõ åëåìåíò³â òà ïðè çàáðóäíåíí³ ´ðóíòó ïàòîãåííèìè

ì³êðîîðãàí³çìàìè [2, 30].

Îñíîâí³ äæåðåëà òåõíîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà ´ðóíòè

ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 1.1.

Çà âåëè÷èíîþ çîí ³ ð³âíåì çàáðóäíåííÿ ´ðóíò³â éîãî

ïîä³ëÿþòü íà ôîíîâå, ðåã³îíàëüíå, ëîêàëüíå òà ãëîáàëüíå.

Ôîíîâå çàáðóäíåííÿ º òàêèì, êîëè ñó÷àñíèé ãåîõ³ì³÷íèé

ñêëàä ´ðóíòó º áëèçüêèì äî ïðèðîäíîãî ñêëàäó àáî

â³äïîâ³äàº éîìó. Ëîêàëüíèì íàçèâàºòüñÿ çàáðóäíåííÿ

´ðóíòó íàâêîëî îäíîãî àáî ñóêóïíîñò³ äåê³ëüêîõ äæåðåë

çàáðóäíåííÿ. Ðåã³îíàëüíèì º çàáðóäíåííÿ ´ðóíòó íà âåëè-

êèõ òåðèòîð³ÿõ, ïðè ÿêîìó çàáðóäíþþ÷³ ðå÷îâèíè ïîøè-

ðþþòüñÿ íà â³äñòàíü äî 40 êì â³ä òåõíîãåííèõ òà ïîíàä

10 êì â³ä ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ äæåðåë çàáðóäíåííÿ.

Ãëîáàëüíå çàáðóäíåííÿ ÷àñò³øå çà âñå âèíèêàº âíàñë³äîê

ïîòóæíèõ àòìîñôåðíèõ âèêèä³â, ³ çàáðóäíþþ÷³ ðå÷îâèíè

ïîøèðþþòüñÿ á³ëüø í³æ íà 1000 êì â³ä äæåðåë çàáðóä-

íåííÿ [41]. 

Ïðîìèñëîâ³ ï³äïðèºìñòâà, åíåðãåòè÷í³ óñòàíîâêè ³

òðàíñïîðò ìîæóòü ñïðè÷èíèòè ðåã³îíàëüíå òà ãëîáàëüíå çà-

áðóäíåííÿ ´ðóíò³â. Òàêîæ ðåã³îíàëüíå çàáðóäíåííÿ ìîæå

ñïîñòåð³ãàòèñÿ ïðè âèïàäàíí³ êèñëîòíèõ äîù³â. 
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Ðèñ. 1.1. Îñíîâí³ äæåðåëà çàáðóäíåííÿ, 
ùî ïîã³ðøóþòü åêîëîã³÷íó ñèòóàö³þ â ´ðóíòàõ

Ñüîãîäí³ â óñüîìó ñâ³ò³ ñòî¿òü ïðîáëåìà çàáðóäíåííÿ

íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, ó òîìó ÷èñë³ ´ðóíò³â, âàæêè-

ìè ìåòàëàìè. Çà ñòóïåíåì âïëèâó âàæê³ ìåòàëè ïîä³ëÿþòü

íà òðè êëàñè: âèñîêîíåáåçïå÷í³, íåáåçïå÷í³ òà ìàëîíåáåç-

ïå÷í³. 

Âàæê³ ìåòàëè ïîòðàïëÿþòü äî ´ðóíòó âíàñë³äîê âèêèä³â

çàâîä³â, õ³ì³÷íèõ ï³äïðèºìñòâ, ÒÅÑ, ñì³òòºñïàëþâàííÿ,

çâàëèù â³äõîä³â, àòìîñôåðíèõ îïàä³â, ïîæåæ òîùî. Òàêîæ

çàáðóäíþþòüñÿ çåìë³ âíàñë³äîê âèêèä³â â³ä àâòîìîá³ë³â.

Óçäîâæ âåëèêèõ äîð³ã ç ³íòåíñèâíèì ðóõîì òðàíñïîðòíèõ

çàñîá³â øèðèíà ñìóã çàáðóäíåííÿ äîñÿãàº 200 ì, ³

íàéá³ëüøå ïîòðàïëÿþòü â ´ðóíòè êàäì³é, öèíê òà ñâèíåöü. 

Âàæê³ ìåòàëè ùå íåáåçïå÷í³ òèì, ùî, ïîòðàïëÿþ÷è äî

åêîñèñòåìè, âîíè ïîñò³éíî ðóõàþòüñÿ ³ ïåðåõîäÿòü â³ä

îäí³º¿ ôîðìè äî ³íøî¿. Âèä³ëÿþòü òàê³ ñèñòåìè òðàíñëî-

êàöi¿ (ïåðåõîäó) âàæêèõ ìåòàë³â: ïîâ³òðÿ – ´ðóíò; ´ðóíò –

âîäà; ´ðóíò – ðîñëèíà – òâàðèíà; ´ðóíò – òâàðèíà – ðîñëè-

íà – ëþäèíà; ´ðóíò – ðîñëèíà – ëþäèíà ³ ò. ³í. [52, 74].
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Ïðîòÿãîì òðüîõ ðîê³â áóëè ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ïåðå-

õîäó âàæêèõ ìåòàë³â çà ëàíöþãîì ´ðóíò – ðîñëèíà [26].

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñü ó Êè¿âñüê³é òà Æèòîìèðñüê³é

îáëàñòÿõ çà òðüîìà òèïàìè ´ðóíò³â: äåðíîâî-ï³äçîëèñòèõ,

òîðôîâèõ ³ ÷îðíîçåì³â. Ðåçóëüòàòè ïîêàçàëè, ùî âñ³ âàæê³

ìåòàëè ïî-ð³çíîìó âçàºìîä³þòü ç êîìïîíåíòàìè ´ðóíòó, òà

íàéá³ëüø ðóõîìèìè º öèíê ³ êàäì³é. Îñíîâíèìè ôàêòîðà-

ìè ïåðåõîäó âàæêèõ ìåòàë³â ³ç ´ðóíòó â ðîñëèíè º

á³îëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ ðîñëèí òà àãðîõ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³

´ðóíòó.

Ó ´ðóíòàõ, çàáðóäíåíèõ íàôòîþ, â³äáóâàºòüñÿ ïîðóøåí-

íÿ ñòðóêòóðè, á³îëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â, âèò³ñíÿºòüñÿ êèñåíü,

çíèæóºòüñÿ âîäîïðîíèêí³ñòü, çìåíøóºòüñÿ âì³ñò ðóõîìèõ

ôîðì ôîñôîðó òà êàë³þ, ïîã³ðøóºòüñÿ âîäíèé, ïîâ³òðÿíèé

òà ïîæèâíèé ðåæèì, óïîâ³ëüíþºòüñÿ ð³ñò ðîñëèí òà ñïðè-

÷èíþºòüñÿ ¿õ çàãèáåëü. Ñïîëóêè íàôòîïðîäóêò³â âïëèâàþòü

íà ô³çè÷í³, õ³ì³÷í³ òà á³îëîã³÷í³ ïðîöåñè â ´ðóíò³, íà ðîñ-

ëèíè, òâàðèíè. Âïëèâ çàëåæèòü â³ä ¿õ õ³ì³÷íî¿ ïðèðîäè,

ãóñòèíè, â’ÿçêîñò³, ñò³éêîñò³, òîêñè÷íîñò³, êîíöåíòðàö³¿,

ê³ëüêîñò³ òîùî.

Çàõîäè ùîäî ï³äâèùåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ çåìåëü òà ¿õ

îõîðîíè äóæå ð³çíîìàí³òí³ ³ ïîâèíí³ çä³éñíþâàòèñÿ êîìï-

ëåêñíî, ÿê ºäèíà ñèñòåìà, âçàºìíî äîïîâíþþ÷è îäèí îäíî-

ãî ³ ïîñèëþþ÷è ä³þ âñ³õ ³íøèõ.

Âåëèêà ê³ëüê³ñòü ð³çíèõ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí, ïî-

òðàïëÿþ÷è â ´ðóíòè, çàòðèìóºòüñÿ ³ ïðîäîâæóº ì³ãðóâàòè

ð³çíèìè ëàíöþãàìè. Ñêëàä òà ê³ëüê³ñòü öèõ åëåìåíò³â çà-

ëåæàòü â³ä òàêèõ ôàêòîð³â, ÿê ñêëàä ãóìóñó, êèñëîòí³ñòü

´ðóíòó, ñîðáóþ÷à çäàòí³ñòü òîùî [1]. 

Êð³ì òîãî, ´ðóíòè ìàþòü âëàñòèâ³ñòü ñàìîî÷èùåííÿ, ïðè

ÿêîìó îñíîâíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè º øâèäê³ñòü ñàìîî÷è-

ùåííÿ òà çàõèñíà ñïðîìîæí³ñòü ´ðóíòó. ×àñîì ñàìîî÷è-

ùåííÿ º ³íòåðâàë, ïðîòÿãîì ÿêîãî â³äáóâàºòüñÿ çìåíøåííÿ

çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí ó ´ðóíò³ íà 96 % â³ä ïî÷àòêîâîãî
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çíà÷åííÿ àáî ïðèâåäåííÿ äî éîãî ôîíîâîãî çíà÷åííÿ. Äëÿ

ñàìîî÷èùåííÿ ´ðóíò³â íåîáõ³äíî áàãàòî ÷àñó, òðèâàë³ñòü

ÿêîãî çàëåæèòü â³ä õàðàêòåðó çàáðóäíåíü òà ïðèðîäíèõ

óìîâ. Öåé ïðîöåñ òðèâàº â³ä äåê³ëüêîõ äí³â äî äåê³ëüêîõ

ðîê³â, à ïðîöåñ â³äíîâëåííÿ ïîðóøåíèõ çåìåëü – ñîòí³

ðîê³â [2].

Åêîëîã³÷íà ñèòóàö³ÿ Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³ â ö³ëîìó íàïðóæå-

íà. Ïåðåë³ê ïðîáëåì ïîñò³éíî çàëèøàºòüñÿ áåç çì³í – öå íå-

çàäîâ³ëüíèé ñòàí ÷àñòèíè âîäîïðîâ³äíî-êàíàë³çàö³éíèõ ìå-

ðåæ, íåñàíêö³îíîâàíå ðîçì³ùåííÿ â³äõîä³â, ÷àñòî íåçà-

äîâ³ëüíèé ñòàí ïîë³ãîí³â ³ç çàõîðîíåííÿ â³äõîä³â, â³äñóòí³ñòü

íà áàãàòüîõ îá’ºêòàõ çëèâîâî¿ êàíàë³çàö³¿, ñèñòåì çàìêíóòî-

ãî âîäîêîðèñòóâàííÿ, ïèëîãàçîî÷èñíîãî óñòàòêóâàííÿ.

Îñíîâíó íàïðóæåí³ñòü ñòâîðþþòü åêîëîã³÷íî-íåáåçïå÷í³

îá’ºêòè çàãàëüíîäåðæàâíîãî çíà÷åííÿ – ïîë³ãîí òâåðäèõ ïî-

áóòîâèõ â³äõîä³â ¹ 5 ÂÀÒ «Êè¿âñïåöòðàíñ» ³ Òðèï³ëüñüêà

ÒÅÑ, ÿê³ ìàþòü âåëèê³ ïëîù³ àòìîñôåðíîãî òà ãåîõ³ì³÷íîãî

âïëèâó íà ´ðóíòè òà âîäí³ ïîâåðõí³. Ïîë³ãîí ÒÏÂ ¹ 5 çà-

ëèøàºòüñÿ îá’ºêòîì çàáðóäíåííÿ ï³äçåìíèõ âîä ô³ëüòðà-

òîì. Òðèï³ëüñüêà ÒÅÑ – îñíîâíèé çàáðóäíþâà÷ àòìîñôåðíî-

ãî ïîâ³òðÿ.

Íåçâàæàþ÷è íà ïðîâåäåííÿ ðîá³ò íà äåðæàâíîìó ð³âí³ ç³

çìåíøåííÿ âèêèä³â çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí â àòìîñôåðíå

ïîâ³òðÿ, çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü âèêèä³â â îáëàñò³ çàëèøàºòüñÿ

äîñèòü âåëèêîþ, ùî çóìîâëþº ï³äâèùåíèé ð³âåíü çàáðóä-

íåííÿ ïîâ³òðÿ â äåÿêèõ ì³ñòàõ îáëàñò³.

Îäí³ºþ ç âàæëèâèõ åêîëîã³÷íèõ ïðîáëåì ó Êè¿âñüê³é îá-

ëàñò³ º çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ øê³äëèâèìè âè-

êèäàìè àâòîòðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, ó ò.÷. âóãëåâîäíÿìè, îê-

ñèäàìè âóãëåöþ òà àçîòó [16]. Â³äïîâ³äíî äî äàíèõ Ãîëîâíî-

ãî óïðàâë³ííÿ ñòàòèñòèêè Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³ [13] çì³íè âè-

êèä³â øê³äëèâèõ ðå÷îâèí â àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ ïîêàçàíî ó

òàáë. 1.1, 1.2, äå ïðîñòåæóºòüñÿ äèíàì³êà çì³í ê³ëüêîñò³

âèêèä³â.

13



Òàáëèöÿ 1.1

Äèíàì³êà âèêèä³â øê³äëèâèõ ðå÷îâèí 

òà ä³îêñèäó âóãëåöþ â àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ 

Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³

1 Çà 1990–2002 ðð. â³äîáðàæàþòüñÿ äàí³ ïî àâòîìîá³ëüíîìó òðàíñ-
ïîðòó; ç 2003 ð. – ïî àâòîìîá³ëüíîìó, çàë³çíè÷íîìó, àâ³àö³éíîìó, âîäíî-
ìó òðàíñïîðòó; ç 2007 ð. – ïî àâòîìîá³ëüíîìó, çàë³çíè÷íîìó, àâ³àö³éíî-
ìó, âîäíîìó òðàíñïîðòó òà âèðîáíè÷³é òåõí³ö³.
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Îáñÿãè øê³äëèâèõ âèêèä³â

ó òîìó ÷èñë³

ñòàö³îíàð-
íèìè äæå-

ðåëàìè

ïåðåñóâíèìè
äæåðåëàìè1

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

509,1

...

387,2

345,1

223,8

209,1

166,8

148,5

157,9

153,0

167,5

173,2

183,5

168,1

173,2

170,0

201,9

251,4

289,8

219,9

238,1

205,3

175,3

129,9

122,6

81,1

84,0

85,0

99,4

80,8

87,4

93,0

75,3

78,8

73,0

108,3

93,4

107,4

289,2

...

181,9

169,8

93,9

86,5

85,7

64,5

72,9

53,6

86,7

85,8

90,5

92,8

94,4

97,0

93,6

158,02

182,4

...

...

...

...

...

...

...

...

...

... 

...

...

...

1,5

5,9

6,3

7,4

9,7

11,2

...

...

...

...

...

...

...

...

...

...

...

...

...

1,5

5,9

6,3

7,4

7,3

8,4

...

...

...

...

...

...

...

...

...

...

...

...

...

...

...

...

...

2,4

2,8

óñüîãî,
òèñ. ò

Ð³ê

Âèêèäè ä³îêñèäó âóãëåöþ

ó òîìó ÷èñë³

ñòàö³îíàð-
íèìè äæå-

ðåëàìè

ïåðåñóâíè-
ìè äæåðå-

ëàìè1

óñüîãî,
òèñ. ò



Òàáëèöÿ 1.2

Âèêèäè îêðåìèõ øê³äëèâèõ ðå÷îâèí òà ä³îêñèäó âóãëåöþ 

â àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ ó 2008 ðîö³ â Êè¿âñüê³é îáëàñò³

1 Âðàõîâàí³ âèêèäè â³ä àâòîìîá³ëüíîãî, çàë³çíè÷íîãî, àâ³àö³éíîãî,
âîäíîãî òðàíñïîðòó òà âèðîáíè÷î¿ òåõí³êè.
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ó òîìó ÷èñë³

ñòàö³îíàðíè-
ìè äæåðåëàìè

ïåðåñóâíèìè
äæåðåëàìè1

ó % äî 
ïîïåðåä-

íüîãî ðîêó

Øê³äëèâ³ ðå÷îâèíè – 

Ó òîìó ÷èñë³:

ìåòàëè òà ¿õ ñïîëóêè

ìåòàí

íåìåòàíîâ³ ëåòê³

îðãàí³÷í³ ñïîëóêè 

îêñèä âóãëåöþ

ä³îêñèä òà ³íø³

ñïîëóêè ñ³ðêè

ñïîëóêè àçîòó,

ç íèõ îêñèä àçîòó

ðå÷îâèíè ó âèãëÿä³

òâåðäèõ ñóñïåíäîâà-

íèõ ÷àñòèíîê

³íø³

Ä³îêñèä âóãëåöþ,

ìëí ò

289830,1

40,8

14647,9

24229,0

142294,2

49487,5

37624,2

353,6

21343,2

163,3

11,2

107373,9

40,8

14057,0

2515,1

4644,3

47604,2

18954,2

226,7

19403,9

154,4

8,4

182456,2

–

590,9

21713,9

137649,9

1883,3

18670,0

126,9

1939,3

8,9

2,8

115,3

101,5

108,4

115,3

114,1

131,9

116,9

110,2

96,4

69,3

115,4

óñüîãî
Ðå÷îâèíè

Îáñÿãè âèêèä³â



Çà äàíèìè Ì³í³ñòåðñòâà îõîðîíè íàâêîëèøíüîãî ïðèðîä-

íîãî ñåðåäîâèùà Óêðà¿íè òà Äîâ³äêè ïðî ñòàí íàâêîëèøíüî-

ãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà â Êè¿âñüê³é îáëàñò³ ó 2005 ðîö³, çà-

çíà÷åíî, ùî ó ñôåð³ îõîðîíè âîäíèõ ðåñóðñ³â åêîëîã³÷í³ ïðî-

áëåìè ïîëÿãàþòü ó çàáðóäíåíí³ íàôòîïðîäóêòàìè ï³äçåìíèõ

âîä â ðàéîí³ ì. Á³ëà Öåðêâà, ì. Óçèí Á³ëîöåðê³âñüêîãî ðàéî-

íó, ñ. Ïðîë³ñêè Áîðèñï³ëüñüêîãî ðàéîíó, ó â³äñóòíîñò³ î÷èñ-

íèõ ñïîðóä çëèâîâî¿ êàíàë³çàö³¿ â äåÿêèõ ì³ñöÿõ, íèçüê³é

åôåêòèâíîñò³ ðîáîòè äåÿêèõ î÷èñíèõ ñïîðóä á³îëîã³÷íî¿ î÷è-

ñòêè ó çâ’ÿçêó ç ¿õ íåçàäîâ³ëüíèì òåõí³÷íèì ñòàíîì. 

Ïîòðåáóº âèð³øåííÿ ïðîáëåìà çàáðóäíåííÿ íàôòîïðî-

äóêòàìè, ñîëÿìè âàæêèõ ìåòàë³â òà ³íøèìè øê³äëèâèìè

çàáðóäíþâà÷àìè ´ðóíò³â, ïîâåðõíåâèõ ³ ï³äçåìíèõ âîä òå-

ðèòîð³¿ äåíäðîïàðêó «Îëåêñàíäð³ÿ». 

Ïðîöåñè åêîíîì³÷íîãî ³ ñîö³àëüíîãî ðîçâèòêó, ÿê³

çä³éñíþâàëèñü â îáëàñò³ íà ïðèíöèïàõ ìàêñèìàëüíîãî âèêî-

ðèñòàííÿ ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â áåç äîòðèìàííÿ åêîëîã³÷íèõ

âèìîã, ïðèçâåëè äî çíèæåííÿ ñò³éêîñò³ ëàíäøàôò³â ³ çäàò-

íîñò³ ¿õ äî ñàìîî÷èùåííÿ òà ñàìîâ³äíîâëåííÿ, çàãîñòðèëè

ïðîòèð³÷÷ÿ ì³æ çðîñòàþ÷èìè ïîòðåáàìè ñóñï³ëüñòâà òà ìîæ-

ëèâîñòÿìè ïðèðîäíèõ êîìïëåêñ³â âèòðèìóâàòè àíòðîïîãåí-

íå íàâàíòàæåííÿ ³ çàáåçïå÷èòè âñþ ñóêóïí³ñòü ôàêòîð³â, ÿê³

âèçíà÷àþòü ÿê³ñòü ñåðåäîâèùà, éîãî êîìôîðòí³ñòü òà åêî-

ëîã³÷íå áëàãîïîëó÷÷ÿ íàñåëåííÿ. Öå òàêîæ ïðèçâåëî äî

³íòåíñèâíîãî ðîçâèòêó äåãðàäàö³éíèõ ïðîöåñ³â.

Íåçáàëàíñîâàíå àíòðîïîãåííå íàâàíòàæåííÿ íà ïðèðîäí³

ðåñóðñè îáëàñò³ äîñÿãëî ðîçì³ð³â, çà ÿêèìè âáà÷àþòüñÿ êà-

òàñòðîô³÷í³ íàñë³äêè íå ò³ëüêè äëÿ âñ³º¿ ñèñòåìè ïðèðîäîêî-

ðèñòóâàííÿ, àëå ³ â ö³ëîìó äëÿ ñîö³àëüíî¿ ñôåðè. Îäíèì ç

ãîëîâíèõ ôàêòîð³â, ùî äåñòàá³ë³çóþòü åêîëîã³÷íó ñèòóàö³þ,

º ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêà îñâîºí³ñòü ³ ðîçîðàí³ñòü, ÿêà ñòàíî-

âèòü â³äïîâ³äíî 64,2 % òà 45,7 % òåðèòîð³¿. Áëèçüêî 23 %

ïëîù îðíèõ çåìåëü ëåæèòü íà ñõèëàõ êðóò³ñòþ äî 50 ãðà-

äóñ³â, à êðóò³ñòþ ïîíàä 50 ãðàäóñ³â – 2,4 %.
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Íàäì³ðíå ðîçøèðåííÿ ïëîù³ ð³ëë³ çà ðàõóíîê ñõèëîâèõ

çåìåëü ïðèçâåëî äî ïîðóøåííÿ åêîëîã³÷íî çáàëàíñîâàíîãî

ñï³ââ³äíîøåííÿ ïëîù ð³ëë³, ëóê³â, ë³ñ³â òà âîäîéì, ùî íå-

ãàòèâíî ïîçíà÷èëîñü íà ñò³éêîñò³ ëàíäøàôò³â. Íåñòðèìíå

ðîçîðþâàííÿ çåìåëü ç óñ³º¿ ëàíäøàôòíî¿ êàòåíè – â³ä âî-

äîä³ëó äî çàïëàâè – ó ñóêóïíîñò³ ç íèçüêèì òåõí³÷íèì îñ-

íàùåííÿì çåìëåðîáñòâà ð³çêî çàãîñòðèëî ïðîöåñè âîäíî¿

åðîç³¿. Âòðàòè â³ä åðîç³¿ âèì³ðþþòüñÿ ì³ëüéîíàìè ãðèâåíü

íà ð³ê, çíèùåííÿì íàéá³ëüø ðîäþ÷èõ øàð³â ãðóíòó, éîãî

íàéâàæëèâ³øî¿ ñêëàäîâî¿ – ãóìóñó òîùî.

Íà öåé ÷àñ ðîçðîáëåíà «Ñõåìà îõîðîíè çåìåëü Êè¿âñüêî¿

îáëàñò³ â³ä äåãðàäàö³éíèõ ïðîöåñ³â òà îñíîâí³ çàõîäè ùîäî ¿õ

ñòàá³ë³çàö³¿», â ÿê³é äåòàëüíî îõàðàêòåðèçîâàíî âñ³ äåãðà-

äàö³éí³ ïðîöåñè òà íàêðåñëåíî çàõîäè äëÿ ¿õ ñòàá³ë³çàö³¿.

Â îáëàñò³ âåëèê³ ïëîù³ çàéìàþòü çåìë³ ï³ä â³äêðèòèìè ðîç-

ðîáêàìè, øàõòàìè òà â³äïîâ³äíèìè ñïîðóäàìè – 3,0 òèñ. ãà, ç

íèõ áëèçüêî 1800 ãà – â³äïðàöüîâàí³ ðîçðîáêè, êàð’ºðè, çà-

êðèò³ øàõòè, ï³äâàëè, òåðèêîíè, ÿê³ íå åêñïëóàòóþòüñÿ.

Êîíöåïö³ÿ âèêîðèñòàííÿ ïîðóøåíèõ çåìåëü, ÿêà ñêëàëàñÿ ó

ìèíóë³ ðîêè, ïåðåäáà÷àº áåçóìîâíå ïîâåðíåííÿ ¿õ ï³ñëÿ ðå-

êóëüòèâàö³¿ â ò³ ñàì³ óã³ääÿ, ç ÿêèõ âîíè áóëè âèëó÷åí³, òîá-

òî çäåá³ëüøîãî ó ð³ëëþ. Àëå ó çâ’ÿçêó ç áðàêîì êîøò³â ðå-

êóëüòèâàö³ÿ íå ïðîâîäèëàñü, ùî òàêîæ íåãàòèâíî âïëèâàº

íà åêîëîã³÷íèé ñòàí çåìåëüíèõ ðåñóðñ³â îáëàñò³.

Íà ê³íåöü 2007 ðîêó íà òåðèòîð³¿ ï³äïðèºìñòâ, çà äàíè-

ìè Ãîëîâíîãî óïðàâë³ííÿ ñòàòèñòèêè â Êè¿âñüê³é îáëàñò³, ó

ñïåö³àëüíî â³äâåäåíèõ ì³ñöÿõ çáåð³ãàºòüñÿ 159766,0 ò ïðî-

ìèñëîâèõ â³äõîä³â ²–²²² êëàñ³â íåáåçïåêè. ²ç íèõ 164,1 ò

(àáî 0,1 % â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³) íàëåæèòü äî ² êëàñó

íåáåçïåêè ³ 4248,3 ò (àáî 2,7 %) – äî ²² êëàñó íåáåçïåêè.

Íà öåé ÷àñ â îáëàñò³ íàë³÷óºòüñÿ 7 îá’ºêò³â, íà ÿêèõ çáåð³ãà-

þòüñÿ ïðîìèñëîâ³ â³äõîäè ³ 35 çâàëèù òâåðäèõ ïîáóòîâèõ

â³äõîä³â (ÒÏÂ), ÿê³ ìàþòü äîçâîëè íà ðîçì³ùåííÿ â³äõîä³â. Çà-

ãàëüíà ¿õ ïëîùà ñòàíîâèòü 487,77 ãà, îáñÿã íàêîïè÷åíèõ
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â³äõîä³â – 41417,89 òèñ. ò. Ç íèõ ÒÏÂ – 17071,44 òèñ. ò.

Á³ëüø³ñòü ì³ñöü çàõîðîíåííÿ òâåðäèõ ïîáóòîâèõ â³äõîä³â íå

â³äïîâ³äàþòü âèìîãàì åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè, à ñàìå – â³äñóòí³

ñèñòåìè ³íæåíåðíîãî çàõèñòó ï³äçåìíèõ ³ ïîâåðõíåâèõ âîä â³ä

çàáðóäíåííÿ òîêñè÷íèìè êîìïîíåíòàìè â³äõîä³â. Çíà÷íó ïî-

òåíö³éíó íåáåçïåêó äëÿ íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâè-

ùà ³ çäîðîâ’ÿ ëþäåé ñòàíîâèòü ïîë³ãîí ÒÏÂ ¹ 5 ì. Êèºâà, ÿê

çàçíà÷àëîñü âèùå. Îñíîâíà íåáåçïåêà ïîâ’ÿçàíà ç âåëèêèìè

(â³ä 300 äî 500 ì3) îáñÿãàìè íàêîïè÷åíîãî ô³ëüòðàòó òà ïðî-

íèêíåííÿì éîãî òîêñè÷íèõ êîìïîíåíò³â ó ï³äçåìí³ âîäè. Ïî-

òðåáóº âèð³øåííÿ ïèòàííÿ óòèë³çàö³¿ íåïðèäàòíèõ äî âèêîðè-

ñòàííÿ ïåñòèöèä³â ³ àãðîõ³ì³êàò³â, ÿê³ çáåð³ãàþòüñÿ â ãîñïî-

äàðñòâàõ ³ õ³ìîá’ºäíàííÿõ ó ê³ëüêîñò³ 1681,393 òèñ. ò. [16].

1.2. Ñó÷àñíà îðãàí³çàö³ÿ 
åêîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó çåìåëü

Äëÿ ïðîâåäåííÿ åôåêòèâíîãî äåðæàâíîãî óïðàâë³ííÿ ç

ÿêîñò³ íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà íåîáõ³äíîþ

óìîâîþ º íàÿâí³ñòü â³äïîâ³äíî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðî éîãî ñòàí.

Öÿ ³íôîðìàö³ÿ çáèðàºòüñÿ òà àíàë³çóºòüñÿ çà äîïîìîãîþ

ðåã³îíàëüíî¿ ñèñòåìè ìîí³òîðèíãó äîâê³ëëÿ.

Åêîëîã³÷íèé ìîí³òîðèíã íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè òà

Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³ ñòàíîì íà 2007 ð³ê ïðîâîäÿòü Äåðæàâíà

åêîëîã³÷íà ³íñïåêö³ÿ â Êè¿âñüê³é îáëàñò³, Äí³ïðîâñüêå áà-

ñåéíîâå óïðàâë³ííÿ âîäíèõ ðåñóðñ³â, Öåíòðàëüíà ãåîô³çè÷-

íà îáñåðâàòîð³ÿ, Ðàä³îåêîëîã³÷íèé öåíòð ÄÑÍÂÏ «Åêî-

öåíòð». Ùîäî òàêèõ ïàðàìåòð³â, ÿê ï³äçåìí³ âîäè, äæåðåëà

ñêèä³â çâîðîòíèõ âîä ó ãëèáîê³ ï³äçåìí³ âîäîíîñí³ ãîðèçîí-

òè, ´ðóíòè, çîâñ³ì íåìà òî÷îê ñïîñòåðåæåííÿ. Äàí³ ñòîñîâíî

ñóá’ºêò³â ìîí³òîðèíãó äîâê³ëëÿ, à òàêîæ â³äîìîñò³ ùîäî

ê³ëüêîñò³ òî÷îê ñïîñòåðåæåííÿ ïîäàí³ â òàáë. 1.3 [16].

Ç ìåòîþ âïðîâàäæåííÿ ðåã³îíàëüíî¿ ñèñòåìè ìîí³òîðèí-

ãó äîâê³ëëÿ â Êè¿âñüê³é îáëàñò³ íàêàçîì Äåðæóïðàâë³ííÿ
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â³ä 17 âåðåñíÿ 2007 ðîêó ¹ 76 ñòâîðåíî Ðåã³îíàëüíèé

³íôîðìàö³éíî-àíàë³òè÷íèé öåíòð ìîí³òîðèíãó äîâê³ëëÿ ÿê

ñêëàäîâó ÷àñòèíó â³ää³ëó åêîíîì³êè ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ,

ìîí³òîðèíãó äîâê³ëëÿ òà òåíäåðíèõ ïðîöåäóð. Ðîçðîáëåíî

òà çàòâåðäæåíî Ïîëîæåííÿ ïðî ðåã³îíàëüíèé ³íôîð-

ìàö³éíî-àíàë³òè÷íèé öåíòð (Ð²ÀÖ) ñèñòåìè ìîí³òîðèíãó

äîâê³ëëÿ Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³, â³äïîâ³äíî äî ÿêîãî Ð²ÀÖ º

öåíòðàëüíîþ ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíîþ ëàíêîþ îáëàñíî¿

ñèñòåìè ìîí³òîðèíãó äîâê³ëëÿ, ÿêà âõîäèòü äî çàãàëüíî-

íàö³îíàëüíî¿ ñèñòåìè ìîí³òîðèíãó äîâê³ëëÿ Óêðà¿íè. 

Òàáëèöÿ 1.3

Äàí³ ùîäî ñóá’ºêò³â ìîí³òîðèíãó äîâê³ëëÿ
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Íà òåïåð³øí³é ÷àñ ìîí³òîðèíã äîâê³ëëÿ íà òåðèòîð³¿ îá-

ëàñò³ çä³éñíþþòü óñòàíîâè ³ îðãàí³çàö³¿ ð³çíèõ â³äîìñòâ,

ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü ó ñâî¿é ä³ÿëüíîñò³ íîðìàòèâíó, ìåòî-

äè÷íó òà ìåòðîëîã³÷íó áàçó. Óñå öå ïðèçâîäèòü äî ïðîñòî-

ðîâî-÷àñîâî¿ íåóçãîäæåíîñò³ ì³æ â³äîìñòâàìè-âèêîíàâöÿ-

ìè, òîìó Äåðæóïðàâë³ííÿì ðîçðîáëÿºòüñÿ Ïîëîæåííÿ ïðî

ïîðÿäîê ³íôîðìàö³éíî¿ âçàºìîä³¿ ñóá’ºêò³â ðåã³îíàëüíî¿ ñèñ-

òåìè ìîí³òîðèíãó é óãîäà ïðî ñï³ëüíó ä³ÿëüí³ñòü ï³ä ÷àñ

çä³éñíåííÿ ìîí³òîðèíãó äîâê³ëëÿ òà äëÿ íàêîïè÷åííÿ äî-

ñòîâ³ðíî¿, îá´ðóíòîâàíî¿ ³íôîðìàö³¿ äëÿ ñòâîðåííÿ

ðåã³îíàëüíèõ áàíê³â äàíèõ ç ìîí³òîðèíãó äîâê³ëëÿ.

Çã³äíî ç Ïîëîæåííÿì ïðî äåðæàâíó ñèñòåìó ìîí³òîðèíãó

äîâê³ëëÿ â³ä 30.03.1998 ð. ¹ 391 ç³ çì³íàìè, çàòâåðäæåíèìè

ïîñòàíîâîþ ÊÌÓ â³ä 25.05.2006 ð. ¹ 754, çä³éñíåííÿ îð-

ãàí³çàö³éíî¿ ³íòåãðàö³¿ ñóá’ºêò³â ìîí³òîðèíãó äîâê³ëëÿ ïåðåä-

áà÷àºòüñÿ ðåã³îíàëüíîþ Ïðîãðàìîþ ìîí³òîðèíãó äîâê³ëëÿ.

Íèí³ â Êè¿âñüê³é îáëàñò³ ïðîãðàìè íåìà.

Ðîçðîáêà Ïðîãðàìè ìîí³òîðèíãó äîâê³ëëÿ ïåðåäáà÷åíà â

îáëàñí³é ïðîãðàì³ «Îõîðîíà äîâê³ëëÿ òà ðàö³îíàëüíå âèêî-

ðèñòàííÿ ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³ íà ïåð³îä äî

2011 ð.», çàòâåðäæåíà ð³øåííÿì ñåñ³¿ îáëàñíî¿ ðàäè â³ä

06.11.2007 ð. ¹ 198-13-V. Êîøòè íà ðîçðîáêó Ïðîãðàìè

ìîí³òîðèíãó äîâê³ëëÿ çàïëàíîâàí³ â ïðîåêò³ Ïåðåë³êó ïðèðî-

äîîõîðîííèõ çàõîä³â íà 2008 ð³ê, ùî ô³íàíñóþòüñÿ çà ðàõó-

íîê êîøò³â îõîðîíè íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà.

Ìîí³òîðèíã àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ
Çàâäÿêè ìîí³òîðèíãó àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ îäåðæóþòü

ïåðâèíí³ äàí³ ïðî ñêëàä òà îáñÿãè âèêèä³â çàáðóäíèê³â,

óçàãàëüíåí³ äàí³ ïðî ð³âåíü çàáðóäíåííÿ íà ïåâí³é òåðè-

òîð³¿ çà ïåâíèé ïðîì³æîê ÷àñó, îö³íêó íåáåçïå÷íîñò³ çà-

áðóäíåííÿ äëÿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ íàñåëåííÿ.

Ìîí³òîðèíã âîä
Ñïîñòåðåæåííÿ çà ñòàíîì âîäíîãî îá’ºêòà çä³éñíþºòüñÿ

çã³äíî ³ç çàãàëüíèì ïåðåë³êîì ïîêàçíèê³â, äî ÿêîãî âõîäÿòü
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ïîêàçíèêè, ùî õàðàêòåðèçóþòü ê³ëüê³ñòü âîäíèõ ðåñóðñ³â

òà ¿õ çì³íè, ÿê³ñòü âîäíîãî ñåðåäîâèùà ³ íîðìàòèâ³â åêî-

ëîã³÷íî¿ áåçïåêè âîäîêîðèñòóâàííÿ. Ñóá’ºêòè ìîí³òîðèíãó

íà ï³äñòàâ³ ñâî¿õ ñïîñòåðåæåíü âèçíà÷àþòü êàòåãîð³þ ÿêîñò³

âîäè âîäíèõ îá’ºêò³â, ïðîâàäÿòü ñïîñòåðåæåííÿ çà äæåðåëà-

ìè íåãàòèâíîãî âïëèâó íà ñòàí öèõ îá’ºêò³â. Äàí³ ñïîñòåðå-

æåíü ó ñèñòåì³ ìîí³òîðèíãó âèêîðèñòîâóþòü äëÿ âñòàíîâ-

ëåííÿ íîðìàòèâ³â ãðàíè÷íîïðèïóñòèìîãî ñêèäàííÿ çàáðóä-

íåíèõ âîä, çàãàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ âîäíèõ ðåñóðñ³â, ïðè-

ïóñòèìîãî ð³âíÿ òîêñè÷íîñò³ çâîðîòíèõ âîä, ñòàíó ´ðóíòî-

âèõ âîä ó ìåæàõ âïëèâó ïîë³ãîí³â çàõîðîíåííÿ òâåðäèõ ïî-

áóòîâèõ â³äõîä³â òîùî.

Ìîí³òîðèíã çåìåëü
Îö³íö³ ï³äëÿãàþòü âèêîðèñòàííÿ óã³äü, îêðåìèõ ïîë³â òà

çåìåëüíèõ ä³ëÿíîê, ïðîöåñè, ïîâ’ÿçàí³ ç³ çì³íàìè ðîäþ÷îñò³

´ðóíò³â (ðîçâèòîê âîäíî¿ ³ â³òðîâî¿ åðîç³¿, âòðàòà ãóìóñó,

ïîã³ðøåííÿ ñòðóêòóðè ´ðóíòó, çàáîëî÷åííÿ ³ çàñîëåííÿ), çà-

ðîñòàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü áóð’ÿíàìè, çàáðóäíåí-

íÿ çåìåëü ïåñòèöèäàìè, âàæêèìè ìåòàëàìè, ðàä³îíóêë³äàìè

òà ³íøèìè òîêñè÷íèìè ðå÷îâèíàìè, à òàêîæ ñòàí áåðåãîâèõ

âîäîéì óñ³õ òèï³â, ñòàí ã³äðîòåõí³÷íèõ ñïîðóä, ïðîöåñ³â,

ïîâ’ÿçàíèõ ç óòâîðåííÿì ÿð³â, çñóâ³â, ñåëüîâèõ ïîòîê³â, çåì-

ëåòðóñ³â, êàðñòîâèìè òà ³íøèìè ÿâèùàìè.

Ïîë³ïøåííÿ ðîáîòè ñèñòåìè ìîí³òîðèíãó íà ðåã³îíàëü-

íîìó ð³âí³ ïîâèííî çä³éñíþâàòèñÿ øëÿõîì îðãàí³çàö³¿ êî-

îðäèíàö³¿ ðîá³ò ç ïèòàíü ï³äãîòîâêè ðåã³îíàëüíî¿ ïðîãðàìè

ìîí³òîðèíãó äîâê³ëëÿ, âíåñåííÿì ñóòòºâèõ çì³í äî ÷èííî¿

ïîñòàíîâè Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè â³ä 30.03.08 ð.

¹ 391 «Ïðî çàòâåðäæåííÿ Ïîëîæåííÿ ïðî äåðæàâíó ñèñòå-

ìó ìîí³òîðèíãó äîâê³ëëÿ» òà íèçêîþ ³íøèõ äîêóìåíò³â

ç öèõ ïèòàíü [16].

Â³äïîâ³äíî äî «Çåìåëüíîãî êîäåêñó Óêðà¿íè» ìîí³òî-

ðèíã çåìåëü – öå ñèñòåìà ñïîñòåðåæåííÿ çà ñòàíîì çåìåëü

ç ìåòîþ ñâîº÷àñíîãî âèÿâëåííÿ çì³í, ¿õ îö³íêè, â³äâåðíåí-
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íÿ òà ë³êâ³äàö³¿ íàñë³äê³â íåãàòèâíèõ ïðîöåñ³â. Ó ñèñòåì³

ìîí³òîðèíãó çåìåëü ïðîâîäèòüñÿ çáèðàííÿ, îáðîáëåííÿ, ïå-

ðåäàâàííÿ, çáåðåæåííÿ òà àíàë³ç ³íôîðìàö³¿ ïðî ñòàí çå-

ìåëü, ïðîãíîçóâàííÿ ¿õ çì³í ³ ðîçðîáëåííÿ íàóêîâî îá´ðóí-

òîâàíèõ ðåêîìåíäàö³é äëÿ ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü ùîäî çà-

ïîá³ãàííÿ íåãàòèâíèì çì³íàì ñòàíó çåìåëü òà äîòðèìàííÿ

âèìîã åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè. 

Ìîí³òîðèíã çåìåëü º ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ äåðæàâíî¿ ñè-

ñòåìè ìîí³òîðèíãó äîâê³ëëÿ. Çàëåæíî â³ä ö³ëåé, ñïîñòåðå-

æåíü ³ îõîïëåííÿ òåðèòîð³é ìîí³òîðèíã çåìåëü ìîæå áóòè

íàö³îíàëüíèì, ðåã³îíàëüíèì ³ ëîêàëüíèì. Âåäåííÿ ìîí³òî-

ðèíãó çåìåëü çä³éñíþºòüñÿ óïîâíîâàæåíèìè îðãàíàìè âèêî-

íàâ÷î¿ âëàäè ç ïèòàíü çåìåëüíèõ ðåñóðñ³â, ç ïèòàíü åêîëîã³¿

òà ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â. Ïîðÿäîê ïðîâåäåííÿ ìîí³òîðèíãó çå-

ìåëü âñòàíîâëþºòüñÿ Êàá³íåòîì Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè. Îñíîâ-

íèìè çàâäàííÿìè ìîí³òîðèíãó çåìåëü º ïðîãíîç åêîëîãî-

åêîíîì³÷íèõ íàñë³äê³â äåãðàäàö³¿ çåìåëüíèõ ä³ëÿíîê ç ìå-

òîþ çàïîá³ãàííÿ àáî óñóíåííÿ ä³¿ íåãàòèâíèõ ïðîöåñ³â [18].

Ìîí³òîðèíã çåìåëü ì³ñòèòü ó ñîá³ ñïîñòåðåæåííÿ çà êà-

òåãîð³ÿìè çåìåëü, ÿê³ çàçíà÷åí³ â Çåìåëüíîìó êîäåêñ³:

à) ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ; 

á) æèòëîâî¿ òà ãðîìàäñüêî¿ çàáóäîâè; 

â) ïðèðîäíî-çàïîâ³äíîãî òà ³íøîãî ïðèðîäîîõîðîííîãî

ïðèçíà÷åííÿ; 

ã) îçäîðîâ÷îãî ïðèçíà÷åííÿ; 

´) ðåêðåàö³éíîãî ïðèçíà÷åííÿ; 

ä) ³ñòîðèêî-êóëüòóðíîãî ïðèçíà÷åííÿ; 

å) ë³ñîãîñïîäàðñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ; 

º) âîäíîãî ôîíäó; 

æ) ïðîìèñëîâîñò³, òðàíñïîðòó, çâ’ÿçêó, åíåðãåòèêè, îáî-

ðîíè òà ³íøîãî ïðèçíà÷åííÿ.

Ìîí³òîðèíã ïðîâîäèòüñÿ íà óã³ääÿõ, ïîëÿõ, çåìåëüíèõ

ä³ëÿíêàõ äëÿ îö³íêè ïðîöåñ³â âîäíî¿ òà â³òðîâî¿ åðîç³¿,

âòðàòè ãóìóñó, çàáîëî÷åííÿ òà çàñîëåííÿ, ïðè çàáðóäíåíí³
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çåìåëü âàæêèìè ìåòàëàìè, ðàä³îíóêë³äàìè òà ³íøèìè òîê-

ñè÷íèìè ðå÷îâèíàìè, äëÿ óíèêíåííÿ ïðîöåñ³â, ùî ïðèçâî-

äÿòü äî çñóâ³â, ñåëåâèõ ïîòîê³â, äëÿ ñïîñòåðåæåíü çà íàô-

òîãàçîâèäîáóâíèìè îá’ºêòàìè, çàõîðîíåííÿìè òîêñè÷íèõ

ïðîìèñëîâèõ â³äõîä³â, î÷èñíèìè ñïîðóäàìè òà ³íøèìè ïðî-

ìèñëîâèìè îá’ºêòàìè [48].

Ãîëîâíèì çàâäàííÿì ìîí³òîðèíãó º âñòàíîâëåííÿ àðå-

àë³â çåìåëü, íà ÿêèõ â³äáóâàþòüñÿ íåãàòèâí³ çì³íè,

øâèäê³ñòü ³ íàïðÿì ðîçâèòêó äåãðàäàö³¿, ðîçðîáêà íîðìà-

òèâ³â òà çàõîä³â äëÿ ïðèïèíåííÿ öèõ íåãàòèâíèõ ïðîöåñ³â.

Âàæëèâîþ ñêëàäîâîþ ìîí³òîðèíãó çåìåëü º ìîí³òîðèíã

´ðóíò³â, îñíîâíèìè çàâäàííÿìè ÿêîãî º: îö³íêà ñåðåäíüî-

ð³÷íèõ âòðàò ´ðóíò³â âíàñë³äîê âîäíî¿ òà â³òðîâî¿ åðîç³¿;

êîíòðîëü çà ê³ëüê³ñòþ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ó ´ðóíòàõ òà

îö³íêà øâèäêîñò³ âòðàò ãóìóñó; êîíòðîëü çà çì³íàìè êèñ-

ëîòíîñò³ ´ðóíòó, ñîëüîâîãî ðåæèìó, âîäíî-ô³çè÷íèìè âëàñ-

òèâîñòÿìè, âîëîã³ñòþ òîùî; êîíòðîëü çà ´ðóíòàìè, çàáðóä-

íåíèìè âàæêèìè ìåòàëàìè; ïðîãíîçóâàííÿ â³ðîã³äíèõ çì³í

ó ´ðóíòàõ ïðè áóä³âíèöòâ³; êîíòðîëü ïðè â³äâåäåíí³ çåìåëü

äëÿ ïðîìèñëîâèõ ö³ëåé [46, 53]. Ïðîöåñ ïðîâåäåííÿ ìîí³òî-

ðèíãó â³äáóâàºòüñÿ ó òðè ïåð³îäè. Íà ïåðøîìó – êîíòðîëü

òà îö³íêà çì³í ó ÷àñ³, íà äðóãîìó – ïðîãíîç çì³í, íà òðåòüî-

ìó – ðîçðîáêà ïðîöåñ³â ³ç âðåãóëþâàííÿ ðîäþ÷îñò³ ´ðóíò³â ³

çá³ëüøåííÿ âðîæàéíîñò³ â ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³.

Ï³ä ÷àñ ñïîñòåðåæåíü çà ´ðóíòàìè, ÿê³ àêóìóëþþòü çà-

áðóäíþþ÷³ ðå÷îâèíè ð³çíîãî ïîõîäæåííÿ, íåîáõ³äíî âðàõî-

âóâàòè ñòóï³íü ¿õ òîêñè÷íîñò³, âïëèâ íà îòî÷óþ÷å ñåðåäîâè-

ùå, ìàñøòàáè, ðîçì³ðè òà ñêëàä âèêèä³â, à òàêîæ ïðîâîäè-

òè ïîð³âíÿëüí³ àíàë³çè øâèäêîñò³ ì³ãðàö³¿ â ´ðóíòàõ, ïî-

âåðõíåâèõ, ´ðóíòîâèõ âîäàõ, ïîâ³òð³ òà ðîñëèíàõ [1, 72].

Â³äïîâ³äíî äî ñò. 3 Çàêîíó Óêðà¿íè «Ïðî îõîðîíó çå-

ìåëü» îñíîâíèìè ïðèíöèïàìè äåðæàâíî¿ ïîë³òèêè ó ñôåð³

îõîðîíè çåìåëü º: çàáåçïå÷åííÿ îõîðîíè çåìåëü ÿê îñíîâíî-

ãî íàö³îíàëüíîãî áàãàòñòâà Óêðà¿íñüêîãî íàðîäó; ïð³îðèòåò
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âèìîã åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè ó âèêîðèñòàíí³ çåìë³ ÿê ïðîñòî-

ðîâîãî áàçèñó, ïðèðîäíîãî ðåñóðñó é îñíîâíîãî çàñîáó âè-

ðîáíèöòâà; â³äøêîäóâàííÿ çáèòê³â, çàïîä³ÿíèõ ïîðóøåí-

íÿì çàêîíîäàâñòâà Óêðà¿íè ïðî îõîðîíó çåìåëü; íîðìóâàí-

íÿ òà ïëàíîì³ðíå îáìåæåííÿ âïëèâó ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëü-

íîñò³ íà çåìåëüí³ ðåñóðñè; ïîºäíàííÿ çàõîä³â åêîíîì³÷íîãî

ñòèìóëþâàííÿ é þðèäè÷íî¿ â³äïîâ³äàëüíîñò³ â ãàëóç³ îõîðî-

íè çåìåëü; ïóáë³÷í³ñòü ó âèð³øåíí³ ïèòàíü îõîðîíè çåìåëü,

âèêîðèñòàíí³ êîøò³â Äåðæàâíîãî áþäæåòó Óêðà¿íè òà

ì³ñöåâèõ áþäæåò³â íà îõîðîíó çåìåëü [19].

Äåðæàâíèé êîíòðîëü çà îõîðîíîþ ´ðóíò³â òà ¿õ âèêîðè-

ñòàííÿì çä³éñíþþòü ì³ñöåâ³ Ðàäè, Äåðæàâíå àãåíòñòâî çå-

ìåëüíèõ ðåñóðñ³â Óêðà¿íè, Ì³í³ñòåðñòâî îõîðîíè íàâêî-

ëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà Óêðà¿íè òà ³íø³ äåð-

æàâí³ îðãàíè, ÿê³ âèÿâèëè íåðàö³îíàëüíå ïðèðîäîêîðèñòó-

âàííÿ â Óêðà¿í³, à ñàìå: íåäîòðèìàííÿ ïðèïóñòèìèõ

ñï³ââ³äíîøåííü ïëîù ð³ëë³, ïðèðîäíèõ êîðìîâèõ óã³äü,

ë³ñîâèõ íàñàäæåíü òà âîäíèõ òåðèòîð³é, çá³ëüøåííÿ

ê³ëüêîñò³ äåãðàäîâàíèõ çåìåëü, á³ëüø³ñòü ç ÿêèõ åðîäîâàí³.

Òàêîæ ìàº ì³ñöå çàáðóäíåííÿ ´ðóíò³â óíàñë³äîê ïîøêîä-

æåíü íàôòî- ³ ïðîäóêòîïðîâîä³â, âèêèä³â â³ä òðàíñïîðòó,

âíåñåííÿ ïåñòèöèä³â ³ àãðîõ³ì³êàò³â, íåñàíêö³îíîâàíèõ çâà-

ëèù â³äõîä³â òîùî [28, 48, 62].

Çàâäÿêè íîâ³òí³ì òåõíîëîã³ÿì çà ñó÷àñíèõ óìîâ ñïîñòå-

ðåæåííÿ çà ñòàíîì çåìåëü, êð³ì êîíòàêòíèõ (íàçåìíèõ),

ìîæóòü áóòè ³ äèñòàíö³éíèìè. Äî êîíòàêòíèõ íàëåæàòü

áåçïîñåðåäí³ òà ëàáîðàòîðí³ âèì³ðè íà îñíîâ³ ïîïåðåäíüîãî

â³äáîðó ïðîá. Äî äèñòàíö³éíèõ – ð³çí³ íåêîíòàêòí³ ìåòîäè

âèì³ð³â ç âèêîðèñòàííÿì ïðèëàä³â, ïðîñòîðîâî â³ääàëåíèõ

â³ä äîñë³äæóâàíèõ îá’ºêò³â. Ãîëîâí³ ïåðåâàãè êîíòàêòíèõ

ìåòîä³â ìîí³òîðèíãó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ïîëÿãàþòü

â á³ëüø âèñîê³é òî÷íîñò³ âèì³ð³â äîñë³äæóâàíèõ ïîêàç-

íèê³â ïîð³âíÿíî ç äèñòàíö³éíèìè ìåòîäàìè. Ïðîòå îñòàíí³

ìàþòü íèçêó ïåðåâàã, à ñàìå:
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• âèñîêó îãëÿäîâ³ñòü, ìîæëèâ³ñòü îäåðæàííÿ îäíî÷àñíî¿

³íôîðìàö³¿ ïðî âåëèê³ òåðèòîð³¿;

• ìîæëèâ³ñòü ïåðåõîäó â³ä äèñêðåòíî¿ êàðòèíè çíà÷åíü

ïîêàçíèê³â ñòàíó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà â îêðåìèõ

òî÷êàõ òåðèòîð³¿ äî áåçïåðåðâíî¿ êàðòèíè ïðîñòîðîâîãî ðîç-

ïîä³ëó ïîêàçíèê³â;

• ìîæëèâ³ñòü îäåðæàííÿ ³íôîðìàö³¿ ó âàæêîäîñòóïíèõ

ì³ñöÿõ;

• âèñîêó ñòóï³íü ãåíåðàë³çàö³¿ ³íôîðìàö³¿.

Ïîòåíö³éí³ ïåðåâàãè ìåòîä³â ÄÇÇ íàéá³ëüø â³ä÷óòí³ â

ñôåð³ ãëîáàëüíîãî ìîí³òîðèíãó, äå îãëÿäîâ³ñòü ìàòåð³àë³â ³

ãåíåðàë³çàö³ÿ ³íôîðìàö³¿ ãðàþòü äîñèòü ³ñòîòíó ðîëü, à òà-

êîæ ó ñôåð³ íàö³îíàëüíîãî ìîí³òîðèíãó äåðæàâ, ÿê³ ìàþòü

âåëèê³ òåðèòîð³¿. Îäíàê ³ â ñôåð³ ëîêàëüíîãî ìîí³òîðèíãó

ïðè âèð³øåíí³ êîíêðåòíèõ çàâäàíü ìåòîäè ÄÇÇ ìîæóòü

òàêîæ óñï³øíî äîïîâíþâàòè êîíòàêòí³ ìåòîäè âèì³ð³â,

à â äåÿêèõ âèïàäêàõ íàâ³òü ïåðåâåðøóâàòè ¿õ çà ³íôîðìà-

òèâí³ñòþ, çâàæàþ÷è íà ìîæëèâ³ñòü ïðîñòîðîâî-÷àñîâîãî

óçàãàëüíåííÿ ó âèãëÿä³ êàðò, ïðîô³ë³â òà ³íøèõ âåëèêèõ

ìàñèâ³â äàíèõ [36, 73].

1.3. Ïðîâåäåííÿ ðîá³ò
äëÿ ïîêðàùåííÿ åêîëîã³÷íîãî ñòàíó çåìåëü

Ç êîæíèì ðîêîì âñå á³ëüøå ïîñòàº ïðîáëåìà îõîðîíè

íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, ³ òîìó âåëèêà ê³ëüê³ñòü

ñïåö³àë³ñò³â âèð³øóþòü ïèòàííÿ åêîëîã³¿ ³ç çàñòîñóâàí-

íÿì íîâèõ ìåòîä³â äëÿ ïðîâåäåííÿ ìîí³òîðèíãó ð³çíî-

ìàí³òíèõ îá’ºêò³â. Äîñèòü ÷àñòî ïðîâîäÿòüñÿ êîíôå-

ðåíö³¿, ïóáë³êóþòüñÿ çá³ðíèêè òà æóðíàëè. Äîñòàòíüî

ö³êàâèìè òà ³íôîðìàòèâíèìè º ðîáîòè, íàäðóêîâàí³ ó

çá³ðíèêó íàóêîâèõ ïðàöü «Òåîðåòè÷í³ òà ïðèêëàäí³ àñ-
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ïåêòè ãåî³íôîðìàòèêè» ó äâîõ òîìàõ, äå â ² òîì³ ðîçãëÿ-

äàºòüñÿ ïèòàííÿ òåîðåòè÷íèõ îñíîâ ãåî³íôîðìàòèêè, ìà-

òåìàòè÷í³, ãåîëîãî-ãåîô³çè÷í³ ìåòîäè òà êîìï’þòåðí³

òåõíîëîã³¿ ðîçâ’ÿçàííÿ çàâäàíü íàäðîêîðèñòóâàííÿ, à â

²²-ìó – ãåîåêîëîã³÷íèé ìîí³òîðèíã ÿê çàñ³á ï³çíàííÿ ïðè-

ðîäíèõ ãåîñèñòåì, äèñòàíö³éíå çîíäóâàííÿ ÿê âèä ³íôîð-

ìàö³éíèõ ðåñóðñ³â, ãåîìîðôîëîã³÷íå òà êàðòîãðàô³÷íå ãåî-

ìîäåëþâàííÿ òåðèòîð³é òà ã³ðíè÷à ³íôîðìàòèêà – ìåòîäè

òà òåõí³÷í³ çàñîáè. Ïðåäñòàâëåíî âåëèêó ê³ëüê³ñòü

çì³ñòîâíèõ ðîá³ò ç ³ñòîð³¿ ãåîëîã³÷íèõ çíàíü, ãåî³íôîðìàòè-

êè òà ãåîõàðàêòåðîëîã³¿ (Êóë³íêîâè÷ À.ª., ßêèì÷óê Ì.À.),

ðîçãëÿäàþòüñÿ ïðîáëåìè íàêîïè÷åííÿ ³íôîðìàö³¿ ùîäî

âèÿâëåííÿ òà ïðîãíîçóâàííÿ òåõíîãåííèõ ðîäîâèù (Ãîð-

ëèöüêèé Á.Î., Ãóá³íà Â.Ã.), ðîçðîáêè ð³çíèõ ìåòîä³â, áàç

äàíèõ, ïðîâåäåííÿ ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ äëÿ

âèð³øåííÿ ïîñòàâëåíèõ çàâäàíü (Êîëîäÿæíèé Â.Â., Øâà-

÷åíêî ².²., Ëîáàñîâ Î.Ï., Ìèõàéëè÷åíêî À.Í., Íîâîñå-

ëèöüêèé Â.Ì, Ïðîñòîëóïîâ Ã.Â., Ï³ñêóí Â.Â., Ôåäîòîâà

².Ì. òà ³íø³). Ó ²² òîì³ ïðîäåìîíñòðîâàí³ íå ìåíø çíà-

÷óù³ ïèòàííÿ ç ïðîâåäåííÿ ãåîåêîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó

(×åðåäíè÷åíêî Î.Ï., Ñè÷ Â.À.), çàñòîñóâàííÿ äèñ-

òàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ (Àç³ìîâ Î.Ò.), ãåîìîðôîëîã³÷íîãî òà

êàðòîãðàô³÷íîãî ãåîìîäåëþâàííÿ òåðèòîð³é (Áàðëàä³í Î.Â.,

²âàíîâ ª.À.) òà ã³ðíè÷î¿ ³íôîðìàòèêè (Ëóøêîâ Ë.Ë.,

²ñòîì³í Ð.Ñ., Ôåñåíêî Ì.Ì. òà ³í.) [64, 65]. 

Íà ²² âñåóêðà¿íñüêîìó ç’¿çä³ åêîëîã³â 2009 ðîêó áóëî

ïðåäñòàâëåíî âåëèêó ê³ëüê³ñòü ðîá³ò ç òåõíîãåííî-åêî-

ëîã³÷íî¿ áåçïåêè Óêðà¿íè, ìîí³òîðèíãó äîâê³ëëÿ òà ñó-

÷àñí³ ãåî³íôîðìàö³éí³ ñèñòåìè ³ òåõíîëîã³¿, íîâ³ ìåòîäè

êîíòðîëþ ðå÷îâèí, åêîëîã³÷í³, åêîíîì³÷í³ òà ñîö³àëüí³

ïðîáëåìè ñòàëîãî ðîçâèòêó [77]. Íà ïðèêëàä³ Êàðïàòñüêî-

ãî ðåã³îíó Ì³ùåíêî Ë.Â. ïðåäñòàâëÿëà ðîçðîáëåíó ìåòî-

äèêó ³ ïðîãðàìó åêîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü ç ìåòîþ âèçíà-
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÷åííÿ ïðèíöèï³â îðãàí³çàö³¿ ºäèíî¿ ñèñòåìè åêîìîí³òî-

ðèíãó äëÿ Óêðà¿íè, ðåã³îí³â, îáëàñòåé, ðàéîí³â ³ ì³ñò.

Ì³õåºâà ².Ë., Îðëîâ Ì.À. òà ³í. äîïîâ³äàëè ïðî îñîáëè-

âîñò³ ïîáóäîâè òà åêñïëóàòàö³¿ àâòîìàòèçîâàíî¿ ³íôîð-

ìàö³éíî-âèì³ðþâàëüíî¿ ñèñòåìè ìîí³òîðèíãó íàâêîëèø-

íüîãî ñåðåäîâèùà ì. Êèºâà, ÿêà ïîâèííà ñòàòè ñêëàäîâîþ

äåðæàâíî¿ ñèñòåìè ìîí³òîðèíãó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâè-

ùà. Ìîê³í Á.²., Ìîê³í Â.Á. çàéìàþòüñÿ ðîçðîáêîþ òà

âïðîâàäæåííÿì ñèñòåì êîìïëåêñíîãî åêîëîã³÷íîãî êîíò-

ðîëþ òà óïðàâë³ííÿ íà îñíîâ³ òåõíîëîã³¿ ïðîñòîðîâî-

îð³ºíòîâàíîãî ïðåäñòàâëåííÿ äàíèõ, ùî âèñâ³òëþþòüñÿ ó

âåëèê³é ê³ëüêîñò³ íàóêîâèõ ðîá³ò [77].

Ó ðîáîò³ Ðóäüêà Ã.². òà Ñóìàòîõ³íî¿ ².Ì. «Ñòàí ðå-

ñóðñ³â íàäð ÿê ÷èííèê ôîðìóâàííÿ òà ðîçâèòêó ì³ñò ³

ïðîìèñëîâî-ì³ñüêèõ àãëîìåðàö³é» àâòîðàìè ïðîâîäÿòüñÿ

ðîçðàõóíêè ðèçèê³â ³ íåáåçïåê ó ìåæàõ ïðîìèñëîâî-

ì³ñüêèõ àãëîìåðàö³é Ïðèäí³ïðîâñüêîãî ïðîìèñëîâîãî

ðåã³îíó íà îñíîâ³ ðîçðîáëåíî¿ íàóêîâî¿ òà ìåòîäîëîã³÷íî¿

îö³íêè ðèçèê³â ³ íåáåçïåê íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ ôóíêö³îíó-

âàííÿ òåõíîïðèðîäíèõ ãåîñèñòåì. Â äàí³é ìîíîãðàô³¿

ðîçãëÿäàþòüñÿ ³ñòîð³ÿ, ìåòîäè÷í³ çàñàäè äîñë³äæåííÿ

ïðîáëåìè, îñíîâè îö³íîê ðèçèê³â òà àíàë³çó ãåîëîã³÷íîãî

ðèçèêó â ìåæàõ òåõíîïðèðîäíî¿ ãåîñèñòåìè, âèêëàäàþòü-

ñÿ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ì³ñò òà ì³ñüêèõ ã³ðíè÷îïðî-

ìèñëîâèõ êîìïëåêñ³â ÿê òåõíîïðèðîäíèõ ãåîñèñòåì êîí-

öåíòðîâàíîãî âèêîðèñòàííÿ íàäð, âèçíà÷àþòüñÿ ðîçðà-

õóíêè ðèçèê³â ³ íåáåçïåê ó ìåæàõ ïðîìèñëîâî-ì³ñüêèõ

àãëîìåðàö³é Ïðèäí³ïðîâñüêîãî ïðîìèñëîâîãî ðåã³îíó,

ðîçãëÿäàþòüñÿ ïèòàííÿ äîñë³äæåíü ïðîìèñëîâèõ

â³äõîä³â ÿê ÷èííèê³â ñòàíó òåõíîãåííî¿ áåçïåêè ³ ÿê ðå-

ñóðñíîãî ïîòåíö³àëó ì³ñò ó ìåæàõ Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ îá-

ëàñò³ [58]. 
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Êðàñîâñüêèì Ã.ß. íàïðàöüîâàíî âåëèêó ê³ëüê³ñòü ðîá³ò,

ÿê³ ïðèñâÿ÷åíî ïðàêòè÷íèì àñïåêòàì âèêîðèñòàííÿ ÄÇÇ ç

êîñìîñó òà Ã²Ñ äëÿ âèð³øåííÿ âàæëèâèõ åêîëîã³÷íèõ ïè-

òàíü, ùî âèñâ³òëåíî â ìîíîãðàô³¿ «Êîñì³÷íèé ìîí³òîðèíã

áåçïåêè âîäíèõ åêîñèñòåì ³ç çàñòîñóâàííÿì ãåî³íôîð-

ìàö³éíèõ òåõíîëîã³é». 

Ðîçðîáëåíî ìåòîäè êîñì³÷íîãî ìîí³òîðèíãó íàâêîëèø-

íüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà òà òåìàòè÷íî¿ îáðîáêè öèô-

ðîâèõ êîñì³÷íèõ çí³ìê³â ó çàâäàííÿõ êîñì³÷íîãî ìîí³òî-

ðèíãó ïîâåðõíåâèõ âîä ñóõîäîëó ³ ìîðñüêèõ àêâàòîð³é,

³íâåíòàðèçàö³¿ âîäíèõ îá’ºêò³â, ñèíòåçó êàðòîãðàô³÷íèõ ìî-

äåëåé òîùî. Ó ÷èñëåííèõ ìîíîãðàô³ÿõ Êðàñîâñüêîãî Ã.ß.

âèñâ³òëþþòüñÿ ðîçðîáëåí³ íèì îñíîâè òåìàòè÷íîãî äåøèô-

ðóâàííÿ êîñì³÷íèõ çí³ìê³â äëÿ âèêîíàííÿ çàâäàíü îõîðîíè

ïîâåðõíåâèõ âîä ñóõîäîëó ³ ìîðÿ, àòìîñôåðè òà ´ðóíò³â â³ä

òåõíîãåííîãî çàáðóäíåííÿ. Ï³ä éîãî êåð³âíèöòâîì ðîçðîá-

ëåíî ïðåäìåòíî-îð³åíòîâàí³ ãåî³íôîðìàö³éí³ ñèñòåìè, ùî

ëÿãëè â îñíîâó âèäàííÿ åêîëîã³÷íèõ êàðò ð³çíèõ îáëàñòåé

Óêðà¿íè [38]. 
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Ðî ç ä ³ ë  2

ÌÅÒÎÄÈ ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß 

ÇÀÁÐÓÄÍÅÍÈÕ ÇÅÌÅËÜ

2.1. Êîñì³÷íèé ìîí³òîðèíã çåìåëü

Îñîáëèâî ³íòåíñèâíèé ðîçâèòîê ìåòîäè ÄÇÇ îäåðæàëè

ïî÷èíàþ÷è ç 70-õ ðîê³â ó çâ’ÿçêó ç ðîçâèòêîì êîñì³÷íî¿

òåõí³êè, ùî îáóìîâèëî ìîæëèâ³ñòü óñòàíîâêè íà êîñì³÷íèõ

íîñ³ÿõ àïàðàòóðè ÄÇÇ, äîñèòü åôåêòèâíî¿ äëÿ ð³øåííÿ

íèçêè çàâäàíü ìîí³òîðèíãó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Äî

ïî÷àòêó 80-õ ðîê³â ó äåÿêèõ êîñì³÷íèõ äåðæàâàõ (ÑØÀ,

Ôðàíö³ÿ, ÑÐÑÐ, ²íä³ÿ é ³í.) ó ðåçóëüòàò³ ðîçâèòêó

òåõí³÷íèõ çàñîá³â ÄÇÇ ³ç êîñìîñó, à òàêîæ íàö³îíàëüíèõ ³

ì³æíàö³îíàëüíèõ ³íôðàñòðóêòóð, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü ïðèéîì,

îáðîáêó ³ ïîøèðåííÿ ìàòåð³àë³â ïðèðîäíî-ðåñóðñíèõ

êîñì³÷íèõ çéîìîê, âèíèêëà ìîæëèâ³ñòü ôóíêö³îíóâàííÿ â

ðàìêàõ ñèñòåìè ìîí³òîðèíãó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà

ï³äñèñòåìè àåðîêîñì³÷íîãî ìîí³òîðèíãó [44, 75].

Äîñë³äæåííÿ ç ÄÇÇ â Óêðà¿í³ º äîñèòü àêòóàëüíèì íà-

ïðÿìêîì ó êîñì³÷í³é ãàëóç³. Ïåðøà äåðæàâíà êîñì³÷íà

ïðîãðàìà Óêðà¿íè áóëà óõâàëåíà â 1993 ðîö³, ìåòîþ ÿêî¿

áóëî çáåðåæåííÿ íàóêîâîãî ³ âèðîáíè÷îãî ïîòåíö³àëó

êîñì³÷íî¿ ãàëóç³, ñòâîðåííÿ óìîâè äëÿ âèõîäó Óêðà¿íè íà

ì³æíàðîäíèé ðèíîê êîñì³÷íèõ ïîñëóã [67]. Äëÿ ï³äâèùåí-

íÿ åôåêòèâíîñò³ öèõ äîñë³äæåíü ó 1995 ðîö³ áóëî çä³éñíå-

íî ïåðøèé ñóïóòíèê ï³ä þðèñäèêö³ºþ Óêðà¿íè «Ñ³÷-1»,

ÿêèé îáëàäíàíî çàñîáàìè çéîìîê Çåìë³ â îïòè÷íîìó òà

ðàä³îä³àïàçîíàõ.
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Äðóãà Çàãàëüíîäåðæàâíà (Íàö³îíàëüíà) êîñì³÷íà ïðîãðàìà

Óêðà¿íè íà 1998–2002 ðîêè áóëà óõâàëåíà Âåðõîâíîþ Ðàäîþ

Óêðà¿íè ó 1997 ðîö³, ÿêà áóëà ñïðÿìîâàíà íà ôîðìóâàííÿ

âíóòð³øíüîãî ðèíêó êîñì³÷íèõ ïîñëóã, à òàêîæ ³íòåãðàö³þ

Óêðà¿íè äî ì³æíàðîäíîãî êîñì³÷íîãî ñï³âòîâàðèñòâà ³ âèõ³ä

íà çîâí³øí³é ðèíîê ³ç âëàñíîþ ïðîäóêö³ºþ òà ïîñëóãàìè.

Ó 1999 ðîö³ Óêðà¿íà ðàçîì ç Ðîñ³ºþ çàïóñòèëè ïðèðîäî-

ðåñóðñíèé êîñì³÷íèé àïàðàò «Îêåàí–Î», óêîìïëåêòîâàíèé

êîìïëåêñîì àïàðàòóðè ó ñêëàä³ ðàä³îëîêàòîðà áîêîâîãî

îãëÿäó ³ òðüîõ áàãàòîñïåêòðàëüíèõ ñêàíóþ÷èõ ïðèñòðî¿â

ð³çíî¿ ïðîñòîðîâî¿ ðîçð³çíþâàëüíî¿ çäàòíîñò³. Âèêîðèñòîâó-

þ÷è öåé êîìïëåêñ, áóëî îòðèìàíî áàãàòî êîñì³÷íèõ

çí³ìê³â, íà îñíîâ³ ÿêèõ áóëî âèð³øåíî áåçë³÷ ïèòàíü,

ïîâ’ÿçàíèõ ³ç çåìëåêîðèñòóâàííÿì, ïðèðîäî- òà âîäîîõîðî-

íè, ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ ìîð³â òà îêåàí³â.

Òðåòþ Çàãàëüíîäåðæàâíó (Íàö³îíàëüíó) êîñì³÷íó ïðî-

ãðàìó Óêðà¿íè íà 2003–2007 ðîêè áóëî óõâàëåíî Âåðõîâ-

íîþ Ðàäîþ ó 2002 ðîö³. Äî ðåàë³çàö³¿ Ïðîãðàìè âõîäèòü âè-

êîíàííÿ 8 ö³ëüîâèõ ïðîãðàì, îäí³ºþ ç ÿêèõ º Äèñòàíö³éíå

Çîíäóâàííÿ Çåìë³. Âîíà ñïðÿìîâàíà íà ðîçðîáêó íîâèõ àïà-

ðàòíèõ ³ ïðîãðàìíèõ çàñîá³â ÄÇÇ, íîâèõ ³íôîðìàö³éíèõ

òåõíîëîã³é, íàçåìíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè ç ìåòîþ âèõîäó óê-

ðà¿íñüêèõ ï³äïðèºìñòâ íà ì³æíàðîäí³ ðèíêè êîñì³÷íèõ ïî-

ñëóã, íà çàáåçïå÷åííÿ ³íôîðìàö³ºþ îðãàí³â äåðæàâíî¿ âëà-

äè çà äîïîìîãîþ ñóïóòíèê³â, íà ó÷àñòü ó âèð³øåíí³ çàãàëü-

íîäåðæàâíèõ çàâäàíü ç ìîí³òîðèíãó ðåñóðñ³â ðàö³îíàëüíîãî

ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ, ïðîãíîçóâàííÿ òåõíîãåííèõ ³ ïðè-

ðîäíèõ êàòàêë³çì³â, íà ðîçâèòîê ì³æíàðîäíîãî

ñï³âðîá³òíèöòâà â ãàëóç³ ÄÇÇ äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ ãëîáàëüíèõ ³

íàö³îíàëüíèõ ïðîáëåì øëÿõîì îáì³íó ñóïóòíèêîâîþ

³íôîðìàö³ºþ, ó÷àñò³ â ì³æíàðîäíèõ ïðîãðàìàõ äîñë³äæåí-

íÿ Çåìë³ [50, 67].

Çðîçóì³ëî, ùî ìåòîäè ÄÇÇ ³ç êîñìîñó íå ìîæóòü ö³ëêîì

çàì³íèòè êîíòàêòí³ ìåòîäè ñïîñòåðåæåíü íàâêîëèøíüîãî ñå-
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ðåäîâèùà. Íàéá³ëüø åôåêòèâíèì º ¿õ êîìïëåêñóâàííÿ, çà

ÿêîãî ðåçóëüòàòè âèì³ð³â êîíòàêòíèìè ìåòîäàìè ìîæíà âè-

êîðèñòàòè äëÿ îö³íîê òî÷íîñò³ âèì³ð³â äèñòàíö³éíèìè, à òà-

êîæ äëÿ ïåðåõîäó â³ä â³äíîñíî¿ øêàëè îö³íîê ïàðàìåòð³â ñòà-

íó îá’ºêò³â äîâê³ëëÿ äî àáñîëþòíî¿. Ó ñâîþ ÷åðãó, äèñòàíö³éí³

ìåòîäè äîçâîëÿþòü ïåðåéòè â³ä âèì³ð³â â îêðåìèõ ïóíêòàõ

ïåâíî¿ òåðèòîð³¿ äî áåçïåðåðâíî¿ êàðòèíè ïðîñòîðîâîãî ðîç-

ïîä³ëó ðîçãëÿíóòèõ ïîêàçíèê³â ³ îïòèì³çóâàòè ëîêàë³çàö³þ

ïóíêò³â ¿õ âèì³ð³â êîíòàêòíèìè ìåòîäàìè [10, 14, 41].

Îñòàíí³ì ÷àñîì âíàñë³äîê íåãàòèâíîãî âïëèâó ëþäåé íà

äîâê³ëëÿ âèíèêëà ïîòðåáà â îðãàí³çàö³¿ ïåð³îäè÷íèõ òà áåç-

ïåðåðâíèõ äîâãîñòðîêîâèõ ñïîñòåðåæåíü, îö³íêàõ ñèòóàö³¿

â ö³ëîìó. Åêîëîã³÷íèé ñòàí êîíòðîëþºòüñÿ ÿê íàâêîëî îê-

ðåìèõ îá’ºêò³â-çàáðóäíþâà÷³â, òàê ³ â ìåæàõ ðàéîí³â,

ðåã³îí³â, êîíòèíåíò³â, óñ³º¿ ïëàíåòè. Ñêëàëàñÿ ö³ëà ñèñòåìà

òàêèõ äîñë³äæåíü, ñïîñòåðåæåíü ³ îïåðàö³é, ÿêó íàçâàëè

åêîëîã³÷íèì ìîí³òîðèíãîì, îñíîâíîþ ìåòîþ ÿêîãî º

îá’ºêòèâíà îö³íêà ñòàíó äîâê³ëëÿ, éîãî ñêëàäîâèõ ó ìåæàõ

äîñë³äæóâàíèõ òåðèòîð³é, äëÿ øâèäêîãî òà â³ðíîãî ïðèé-

íÿòòÿ ð³øåíü ùîäî îõîðîíè ïðèðîäè, ðàö³îíàëüíîãî âèêî-

ðèñòàííÿ ¿¿ ðåñóðñ³â ³ ïðîãíîçó åêîëîã³÷íèõ ñèòóàö³é [8].

Ðîçãëÿíåìî ô³çè÷í³ îñíîâè ôîðìóâàííÿ ³íôîðìàòèâíîãî

ñèãíàëó ÄÇÇ ùîäî ìîæëèâîñòåé ³äåíòèô³êàö³¿ ð³çíèõ ôîðì

äåãðàäàö³¿ çåìåëü.

Îïòè÷íèé ä³àïàçîí. Â îïòè÷íîìó ä³àïàçîí³ çàñòîñîâó-

þòü ÿê ïàñèâí³, òàê ³ àêòèâí³ ìåòîäè ÄÇÇ. Ïðè âèêîðèñ-

òàíí³ ïàñèâíèõ ìåòîä³â ³íôîðìàòèâíèé ñèãíàë º â³äáèòèì

ñîíÿ÷íèì âèïðîì³íþâàííÿì. Âëàñíèì âèïðîì³íþâàííÿì

àòìîñôåðè ³ ï³äñòèëàþ÷î¿ ïîâåðõí³ â îïòè÷íîìó ä³àïàçîí³

ìîæíà çíåõòóâàòè. Ïðè âèêîðèñòàíí³ àêòèâíèõ ìåòîä³â

³íôîðìàòèâíèì ñèãíàëîì º â³äáèòå ìîíîõðîìàòè÷íå âè-

ïðîì³íþâàííÿ ë³äàðíèõ ñèñòåì. Íèí³ â ìåòîäàõ ÄÇÇ ³ç êîñ-

ìîñó îñíîâíó ðîëü â îïòè÷íîìó ä³àïàçîí³ â³ä³ãðàþòü ïà-

ñèâí³ ìåòîäè. Îñíîâíîþ õàðàêòåðèñòèêîþ âçàºìîä³¿ âè-
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ïðîì³íþâàííÿ â îïòè÷íîìó ä³àïàçîí³ ³ç çîíäîâàíèì ñåðåäî-

âèùåì º êîåô³ö³ºíò ñïåêòðàëüíî¿ ÿñêðàâîñò³ (ÊÑß), òîìó ùî

åêñïåðèìåíòàëüíî âèì³ðþþòü ñàìå êîåô³ö³ºíòè ÿñêðàâîñò³,

à íå êîåô³ö³ºíòè â³äáèâàííÿ. Êîåô³ö³ºíò ñïåêòðàëüíî¿ ÿñê-

ðàâîñò³ ρ – öå âåëè÷èíà, ùî õàðàêòåðèçóº ïðîñòîðîâèé ðîç-

ïîä³ë ñïåêòðàëüíî¿ ÿñêðàâîñò³ ï³äñòèëàþ÷î¿ ïîâåðõí³, ÿêà

äîð³âíþº â³äíîøåííþ ÿñêðàâîñò³ äàíî¿ ïîâåðõí³ â çàäàíîìó

íàïðÿìêó B(λ) äî ÿñêðàâîñò³ ³äåàëüíî ðîçñ³þâàëüíî¿ ïî-

âåðõí³ Â0(λ) ç êîåô³ö³ºíòîì â³äáèòòÿ, ùî äîð³âíþº îäèíèö³,

³ îñâ³òëåíî¿ òàê ñàìî, ÿê ³ äàíà ïîâåðõíÿ: 

ρ (λ)= B (λ)/ B0(λ).                         (2.1)

Çà ³äåàëüíèé ðîçñ³þâà÷ çàçâè÷àé áåðóòü ïîâåðõí³, ÿê³

ð³âíîì³ðíî ðîçñ³þþòü óñ³ äîâæèíè õâèëü ñïåêòðà, íàïðè-

êëàä ã³ïñîâ³ ïëàñòèíêè, ïëàñòèíêè, âêðèò³ áàð³ºì, òà ³í.

Ìåòîäè ÄÇÇ â îïòè÷íîìó ä³àïàçîí³ äîñèòü ïåðñïåêòèâí³ äëÿ

âèð³øåííÿ çàâäàíü ³íôîðìàö³éíî¿ ï³äòðèìêè ð³øåíü,

ïîâ’ÿçàíèõ ³ç çàâäàííÿìè îõîðîíè çåìåëü. 

Ïîâåðõíÿ ñóõîäîëó â³äð³çíÿºòüñÿ âåëèêîþ ð³çíî-

ìàí³òí³ñòþ òèï³â ïîâåðõí³, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ð³çíèìè

³íòåãðàëüíèìè êîåô³ö³ºíòàìè ÿñêðàâîñò³, ³ ùå á³ëüøå –

ð³çíèìè ñïåêòðàëüíèìè çàëåæíîñòÿìè ÊÑß, çóìîâëåíèìè,

íàñàìïåðåä, ñïåöèô³÷íèìè ñïåêòðàìè ïîãëèíàííÿ ð³çíèõ

îá’ºêò³â. Ñåðåä ãîëîâíèõ òèï³â ïîâåðõí³ ñóõîäîëó, õàðàê-

òåðíèõ äëÿ ãåîãðàô³÷íèõ óìîâ Óêðà¿íè, óìîâíî âèä³ëèìî

ê³ëüêà îñíîâíèõ êëàñ³â: îðí³ çåìë³, ë³ñè, ëóêè, óðáàí³çî-

âàí³ òåðèòîð³¿ òà ³íø³ âèäè çàáóäîâàíèõ òåðèòîð³é, áîëîòà,

ïëàâí³, ï³ñêè, øëÿõè ³ òðóáîïðîâîäè. Ó ìåæàõ êîæíîãî

êëàñó ìîæëèâå âèä³ëåííÿ ï³äêëàñ³â, ùî òàêîæ ð³çíÿòüñÿ çà

õàðàêòåðíèìè êîåô³ö³ºíòàìè ÿñêðàâîñò³ òà ¿õ ñïåêòðàëüíè-

ìè çàëåæíîñòÿìè. Íàïðèêëàä, ó ìåæàõ êëàñó «ë³ñè» ìîæ-

íà âèä³ëèòè ï³äêëàñè «õâîéí³ ë³ñè» ³ «ëèñòÿí³ ë³ñè», ó ìå-

æàõ êëàñó «îðíà çåìëÿ» – ï³äêëàñè «â³äêðèòà ð³ëëÿ» ³
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«ð³çí³ âèäè êóëüòóð», ó ìåæàõ êëàñó «øëÿõè ³ òðóáîïðîâî-

äè» – «øîñå», «´ðóíòîâ³ øëÿõè», «çàë³çíèö³» òîùî. Çðî-

çóì³ëî, ùî ðîçãëÿíóòà êëàñèô³êàö³ÿ º óìîâíîþ, ìîæëèâ³ é

³íø³ ï³äõîäè äî âèä³ëåííÿ êëàñ³â, íàïðèêëàä: «ðîñ-

ëèíí³ñòü», «â³äêðèòèé ´ðóíò», «ñí³ãîâèé ïîêðèâ» òà ³í.

ßê ïðàâèëî, ïðè âèêîðèñòàíí³ ìåòîä³â ÄÇÇ äëÿ ìîí³òî-

ðèíãó ïîâåðõí³ ñóõîäîëó çàâäàííÿ äîñë³äæåíü çâîäèòüñÿ äî

³äåíòèô³êàö³¿ íà äèñòàíö³éíèõ çîáðàæåííÿõ ð³çíèõ îá’ºêò³â

çà ¿õí³ìè êîåô³ö³ºíòàìè ³íòåãðàëüíî¿ ÷è ñïåêòðàëüíî¿ ÿñê-

ðàâîñò³. Ó ðàç³ êîëè çàñòîñîâóþòü ò³ëüêè îäèí ñïåêòðàëü-

íèé êàíàë çéîìêè (íàïðèêëàä, ÷îðíî-á³ëó ôîòîçéîìêó),

äàí³ ÄÇÇ äàþòü çìîãó ³äåíòèô³êóâàòè ò³ëüêè ò³ îá’ºêòè, ùî

ð³çíÿòüñÿ çà çíà÷åííÿìè ³íòåãðàëüíèõ Êß. 

Äëÿ íèçêè ð³çíèõ òèï³â ïîâåðõîíü ³íòåãðàëüí³ çíà÷åí-

íÿ Êß ìîæóòü ïðàêòè÷íî çá³ãàòèñÿ, íàïðèêëàä äëÿ çåëå-

íèõ ëóê³â – 0,064–0,070 ³ äëÿ ìîðÿ – 0,068, äëÿ âèïàëå-

íèõ ëóê³â – 0,14 ³ äëÿ ëèñòÿíîãî ë³ñó âîñåíè – 0,15.

Íàä³éíà ³äåíòèô³êàö³ÿ òàêèõ îá’ºêò³â ìîæëèâà àáî íà

ï³äñòàâ³ âèêîðèñòàííÿ íå ÿñêðàâ³ñíèõ, à ñòðóêòóðíèõ äå-

øèôðóâàëüíèõ îçíàê, àáî âèêîðèñòàííÿ ìàòåð³àë³â áàãàòî-

çîíàëüíî¿ çéîìêè.

Ìîæëèâ³ñòü ³äåíòèô³êàö³¿ îá’ºêò³â ç ïîä³áíèìè ³íòåã-

ðàëüíèìè Êß çà äàíèìè áàãàòîçîíàëüíî¿ çéîìêè çóìîâëåíà

òèì, ùî â ðàç³ êîëè ³äåíòèô³êîâàí³ îá’ºêòè (íàâ³òü ç

ïîä³áíèìè Êß) ð³çíÿòüñÿ çà ñïåêòðàëüíèìè çàëåæíîñòÿìè

Êß, öå ïðèâîäèòü äî çì³íè ñï³ââ³äíîøåíü ì³æ çíà÷åííÿìè

çîíàëüíèõ Êß. Íèí³ íàêîïè÷åíî âåëè÷åçíèé åêñïåðèìåí-

òàëüíèé ìàòåð³àë ïðî ñïåêòðàëüí³ çàëåæíîñò³ ÊÑß äëÿ

ð³çíèõ òèï³â ï³äñòèëàþ÷èõ ïîâåðõîíü, ñêëàäåíî êàòàëîãè

ñïåêòðàëüíèõ â³äáèâíèõ õàðàêòåðèñòèê ïðèðîäíèõ îá’ºêò³â

[33–35, 56]. Îäíàê ïðàêòè÷íå çàñòîñóâàííÿ öèõ êàòàëîã³â

óòðóäíåíå, ïî-ïåðøå, ó çâ’ÿçêó ç â³äñóòí³ñòþ óí³ô³êàö³¿

âèì³ðþâàíü ÊÑß òà ³íøèìè ìåòîäè÷íèìè òðóäíîùàìè, à,

ïî-äðóãå, ó çâ’ÿçêó ç òèì, ùî ÊÑß áàãàòüîõ ïðèðîäíèõ
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îá’ºêò³â ï³ääàþòüñÿ ÷èìàëèì âàð³àö³ÿì, ïîâ’ÿçàíèì ç³

çì³íîþ ¿õ âëàñòèâîñòåé ³ ñòàíó.

Çàëåæí³ñòü â³äáèâíèõ õàðàêòåðèñòèê ï³äñòèëàþ÷î¿ ïî-

âåðõí³ â³ä ¿¿ ñòàíó ³ âëàñòèâîñòåé ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ³ äëÿ ³íòå-

ãðàëüíèõ çíà÷åíü Êß (òàáë. 2.1).

Òàáëèöÿ 2.1 

²íòåãðàëüí³ êîåô³ö³ºíòè ÿñêðàâîñò³ ρρ

Äëÿ ñïåêòð³â ÊÑß òàêà çàëåæí³ñòü âèÿâëÿºòüñÿ ùå

á³ëüøîþ ì³ðîþ. Ðîçãëÿíåìî âïëèâ âëàñòèâîñòåé ³ ñòàíó òà-

êèõ îñíîâíèõ êëàñ³â ïðèðîäíèõ îá’ºêò³â: ´ðóíò ³ ì³íåðàëè,

ðîñëèííèé ïîêðèâ, ñí³ã òà ¿õí³ îïòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè.
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Ëóêè çåëåí³

âèïàëåí³

Ñòåï æîâòèé ñóõèé

Ñõîäè çåëåí³

Ïîñ³âè çð³ë³

Ñòåðíÿ

Ìîõîâå áîëîòî

Ë³ñ ëèñòÿíèé

âë³òêó

âîñåíè

âçèìêó 

Ë³ñ õâîéíèé

Ï³ñîê á³ëèé ñóõèé

ìîêðèé

¥ðóíò-ñóãëèíîê

ñóõèé

¥ðóíò-ñóãëèíîê

ìîêðèé

0,068

0,07

0,14

0,10

0,055

0,15

0,10

0,15

0,05

0,15

0,07

0,04

0,20

0,10

0,15

0,06

¥ðóíò-÷îðíîçåì

ñóõèé

ìîêðèé

Ñí³ã ñâ³æèé

ñåðåäíüî¿ ñâ³æîñò³

òàíó÷èé

Ë³ä ð³÷êîâèé

Áðóê³âêà ñóõà

ìîêðà

Øëÿõ ï³ùàíèé ñóõèé

ìîêðèé

Øîñå ñóõå

ìîêðå

Äàõè áóäèíê³â

Îêåàí (Àòëàíòè÷íèé)

Ìîðå

0,03

0,02

1,00

0,90

0,80

0,35

0,20

0,09

0,20

0,09

0,32

0,11

0,13 

0,15

0,03

0,068

Îá’ºêò ρ Îá’ºêò ρ



Îñíîâí³ îïòè÷íî àêòèâí³ êîìïîíåíòè ´ðóíò³â – ãóìóñîâ³

ðå÷îâèíè, îêñèäè çàë³çà, ñâ³òëîçàáàðâëåí³ ì³íåðàëüí³ ñïî-

ëóêè. ¯õí³ ñïåêòðàëüí³ âëàñòèâîñò³ ðîçãëÿíóòî â ïðàö³. Ãó-

ìóñîâ³ ðå÷îâèíè (ãóì³íîâ³ êèñëîòè ³ ñóëüôîêèñëîòè) õàðàê-

òåðèçóþòüñÿ íèçüêîþ â³äáèâíîþ çäàòí³ñòþ. Öå ïðèâîäèòü

äî çíèæåííÿ ³íòåãðàëüíèõ Êß ç³ çá³ëüøåííÿì êîíöåíòðàö³¿

ãóìóñó. Äëÿ ôóëüâîêèñëîò õàðàêòåðíå ï³äâèùåíå â³äáèâàí-

íÿ â çåëåí³é ³ ÷åðâîí³é ä³ëÿíêàõ ñïåêòðà.

ÊÑß ´ðóíò³â çàëåæèòü íå ò³ëüêè â³ä ¿õ ñêëàäó, à é â³ä

âîëîãîñò³, òåêñòóðè ³ ñòðóêòóðè ïîâåðõí³. Íà áëèæí³é ²×-

ä³ëÿíö³ îñíîâíó ðîëü â³ä³ãðàº çá³ëüøåííÿ ïîêàçíèêà ïîãëè-

íàííÿ â õàðàêòåðèñòè÷íèõ äëÿ âîäè ñìóãàõ ïîãëèíàííÿ. Ó

öèõ ñïåêòðàëüíèõ ³íòåðâàëàõ ÊÑß çìåíøóºòüñÿ ³ äî äîñÿã-

íåííÿ ã³ãðîñêîï³÷íî¿ âîëîãîºìíîñò³, ³ ï³ñëÿ äîñÿãíåííÿ

êàï³ëÿðíî¿ âîëîãîºìíîñò³. Êð³ì òîãî, ÊÑß â áëèæíüîìó ²×-

ä³àïàçîí³ ìîæå çìåíøóâàòèñÿ ç³ çá³ëüøåííÿì âì³ñòó çâ’ÿçà-

íî¿ âîäè ó ñêëàä³ ì³íåðàë³â.

Òåêñòóðà ´ðóíòó õàðàêòåðèçóºòüñÿ ñï³ââ³äíîøåííÿì ó

í³é ÷àñòî÷îê ð³çíèõ ðîçì³ð³â: ãëèíè (d < 0,002 ìì), ïèëó

(d = 0,002 – 0,050 ìì) ³ ï³ñêó (d = 0,05 – 2 ìì). Çá³ëüøåí-

íÿ âì³ñòó â ´ðóíò³ ÷àñòî÷îê ìåíøèõ ðîçì³ð³â ñïðè÷èíþº

çðîñòàííÿ ÊÑß, çóìîâëåíå çá³ëüøåííÿì áàãàòîðàçîâîãî

âíóòð³øíüîãî ðîçñ³þâàííÿ ñâ³òëà. Âïëèâ ì³êðîðåëüºôó ïî-

âåðõí³ íà âåëè÷èíó ÊÑß çóìîâëåíèé çì³íîþ ïëîù³ ò³íåé.

Çìåíøåííÿ øîðñòêîñò³ ïîâåðõí³ ïðèâîäèòü äî çìåíøåííÿ

ö³º¿ ïëîù³ é, îòæå, äî çá³ëüøåííÿ ÊÑß.

Ð³âåíü çì³í ãåîõ³ì³÷íèõ ëàíäøàôò³â ò³ñíî êîðåëþº ³ç çà-

áðóäíåííÿì ñí³ãîâîãî ïîêðèâó. Â³äáèâàííÿ ñâ³òëà ñí³ãîì

âèçíà÷àºòüñÿ ïðîöåñàìè ïîãëèíàííÿ âîäîþ, â³äáèâàííÿì

â³ä ïîâåðõí³ òà ðîçñ³þâàííÿì óñåðåäèí³ çåðåí. Îñíîâí³ ÷èí-

íèêè, ùî âïëèâàþòü íà ÊÑß ñí³ãó, – éîãî âîëîã³ñòü, çà-

áðóäíåí³ñòü, ðîçì³ð çåðåí ³ ù³ëüí³ñòü. Çðîñòàííÿ âîëîãîñò³

ñóïðîâîäæóºòüñÿ çá³ëüøåííÿì ðîçì³ðó çåðåí ³ ù³ëüíîñò³

ñí³ãó. Ïðè öüîìó ÊÑß çìåíøóºòüñÿ âíàñë³äîê ï³äâèùåííÿ
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ïîãëèíàííÿ âîäîþ ³ çìåíøåííÿ ðîë³ áàãàòîðàçîâîãî

ðîçñ³þâàííÿ. Ó áëèæíüîìó ²×-ä³àïàçîí³ çìåíøåííÿ ÊÑß

ñí³ãó ç³ çá³ëüøåííÿì âîëîãîñò³ â³äáóâàºòüñÿ íàáàãàòî äè-

íàì³÷í³øå, í³æ â îïòè÷íîìó ä³àïàçîí³, òîìó ùî ñìóãè ïî-

ãëèíàííÿ âîäè ïðèïàäàþòü ñàìå íà áëèæí³é ²×-ä³àïàçîí.

Çàáðóäíåí³ñòü ñí³ãó òàêîæ ñïðè÷èíþº çìåíøåííÿ éîãî

ÊÑß [7]. Âïëèâ çàáðóäíåííÿ ñòàº ³ñòîòíèì çà êîíöåíòðàö³¿

ïèëó íà éîãî ïîâåðõí³ ïîíàä 10–15 ìã/äì3. Åêñïåðèìåí-

òàëüíî âñòàíîâëåíî êîðåëÿö³éí³ çàëåæíîñò³ ì³æ çìåíøåí-

íÿì çîíàëüíî¿ ÿñêðàâîñò³ çàáðóäíåíîãî ñí³ãîâîãî ïîêðèâó ³

êîíöåíòðàö³ºþ â ñí³ãó äåÿêèõ çàáðóäíþâàëüíèõ ðå÷îâèí. Ó

ñåðåäíüîìó ²×-ä³àïàçîí³, îñîáëèâî â ñïåêòðàëüíèõ ³íòåðâà-

ëàõ 1,55–1,75 ³ 2,10–2,35 ìêì, ÊÑß ñí³ãó äóæå íèçüêèé.

Íà êîñì³÷íèõ çí³ìêàõ öüîãî ä³àïàçîíó ñí³ã âèãëÿäàº äóæå

òåìíèì. Öþ îáñòàâèíó âèêîðèñòîâóþòü äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿

ñí³ãó ³ õìàðíîñò³ [15].

Ñïåêòðàëüíèé õ³ä ÊÑß ëüîäó àíàëîã³÷íèé ñïåêòðàëüí³é

çàëåæíîñò³ ÊÑß ñí³ãó, îäíàê äëÿ ëüîäó õàðàêòåðí³ ìåíø³

çíà÷åííÿ ÊÑß â îïòè÷íîìó ä³àïàçîí³ òà äèíàì³÷í³øå çìåí-

øåííÿ ÊÑß ç³ çá³ëüøåííÿì çàáðóäíåíîñò³.

²×-ä³àïàçîí. Íà â³äì³íó â³ä îïòè÷íîãî â ²×-ä³àïàçîí³ ç

âèêîðèñòàííÿì ïàñèâíèõ ìåòîä³â ÄÇÇ ìîæëèâà ðåºñòðàö³ÿ

íå ò³ëüêè â³äáèòîãî ñîíÿ÷íîãî âèïðîì³íþâàííÿ, à é âëàñíî-

ãî òåïëîâîãî âèïðîì³íþâàííÿ ï³äñòèëàþ÷î¿ ïîâåðõí³ é àò-

ìîñôåðè. ßê âèïëèâàº ç òåîðåìè âçàºìíîñò³ óçàãàëüíåíîãî

çàêîíó Ê³ðõãîôà, êîåô³ö³ºíò âèïðîì³íþâàííÿ Ê ³ àëüáåäî À
ïîâ’ÿçàí³ ñï³ââ³äíîøåííÿì

I = k•B(T) = (1–A)•B(T).                      (2.2)

²ç ôîðìóëè (2.2) âèäíî, ùî çì³íà â³äáèâíî¿ çäàòíîñò³ ñå-

ðåäîâèùà çóìîâëþº çì³íó ¿¿ âèïðîì³íþâàëüíî¿ çäàòíîñò³,

ïðè÷îìó îñòàííÿ çá³ëüøóºòüñÿ ç³ çìåíøåííÿì â³äáèâíî¿

çäàòíîñò³, ³ íàâïàêè. Ó ðàç³ êîëè åëåêòðîìàãí³òíå âè-
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ïðîì³íþâàííÿ ïðîíèêàº ï³ä ïîâåðõíþ ñåðåäîâèùà, ó ôîð-

ìóë³ (2.2) ï³ä ÷àñ ðîçðàõóíêó àëüáåäî ñë³ä âðàõîâóâàòè íå

ò³ëüêè â³äáèâàííÿ íà ìåæ³ ïîä³ëó ñåðåäîâèù, à é îá’ºìíå

â³äáèâàííÿ ñåðåäîâèùåì.

Ðåºñòðóþ÷è â ïàñèâíèõ ìåòîäàõ ÄÇÇ âëàñíå âèïðîì³íþ-

âàííÿ ñåðåäîâèùà, ìîæíà îäåðæàòè äîäàòêîâó ³íôîðìàö³þ

ïðî âëàñòèâîñò³ îá’ºêò³â, à òàêîæ âåñòè ñïîñòåðåæåííÿ çà

íèìè â í³÷íèé ÷àñ, ùî º îäí³ºþ ç ³ñòîòíèõ ïåðåâàã âèêîðèñ-

òàííÿ ²×-ä³àïàçîíó. Âîäíî÷àñ ïðè âèêîðèñòàíí³ ²×-ä³àïàçî-

íó çáåð³ãàºòüñÿ îäèí ç ãîëîâíèõ íåäîë³ê³â îïòè÷íîãî ä³àïà-

çîíó – íåìîæëèâ³ñòü ñïîñòåðåæåííÿ çà îá’ºêòàìè, ùî çà-

êðèò³ õìàðàìè. Äî íåäîë³ê³â ²×-ä³àïàçîíó âàðòî òàêîæ

â³äíåñòè íèæ÷ó ïîð³âíÿíî ç îïòè÷íèì ïðîñòîðîâó

ðîçä³ëüíó çäàòí³ñòü. ßê ³ â îïòè÷íîìó ä³àïàçîí³, â ðàç³ âè-

êîðèñòàííÿ àêòèâíèõ ìåòîä³â çîíäóâàííÿ â ²×-ä³àïàçîí³ çà-

ñòîñîâóþòü ë³äàðí³ ñèñòåìè, â ÿêèõ äæåðåëàìè âèïðîì³íþ-

âàííÿ º ëàçåðí³ óñòàíîâêè, ùî îáìåæóþòü ìîæëèâîñò³ âè-

êîðèñòàííÿ àêòèâíèõ ìåòîä³â ïðè ÄÇÇ ³ç êîñìîñó [40].

Êîåô³ö³ºíòè ÿñêðàâîñò³ òà âèïðîì³íþâàííÿ ´ðóíò³â ó ²×-

ä³àïàçîí³ çàëåæàòü â³ä âîëîãîñò³ ´ðóíòó, ñòðóêòóðè ïîâåðõí³

³ âì³ñòó â í³é ì³íåðàë³â. Çàëåæí³ñòü êîåô³ö³ºíòà ÿñêðàâîñò³

â³ä âîëîãîñò³ òà ñòðóêòóðè ïîâåðõí³ àíàëîã³÷íà ðîçãëÿíóò³é

âèùå çàëåæíîñò³ â áëèæíüîìó ²×-ä³àïàçîí³. Ïðè÷îìó

çá³ëüøåííÿ âîëîãîñò³ ïðèâîäèòü äî á³ëüø äèíàì³÷íî¿ çì³íè

Êß, í³æ ó áëèæíüîìó ²×-ä³àïàçîí³, ÷åðåç âèù³ çíà÷åííÿ ïî-

êàçíèêà ïîãëèíàííÿ âîäè â ðîçãëÿíóòîìó ñïåêòðàëüíîìó

³íòåðâàë³. Çìåíøåííÿ êîåô³ö³ºíòà ÿñêðàâîñò³ ç³ çá³ëüøåí-

íÿì âîëîãîñò³ ´ðóíò³â â³äïîâ³äíî äî ôîðìóëè (2.2) ñóïðîâî-

äæóºòüñÿ çá³ëüøåííÿì êîåô³ö³ºíòà âèïðîì³íþâàííÿ.

Ð³çíèé âì³ñò ì³íåðàë³â ó ´ðóíòàõ ïðèçâîäèòü äî çì³ùåí-

íÿ ìàêñèìóìó â ñïåêòð³ â³äáèâàííÿ ³ â³äïîâ³äíî äî ì³í³ìó-

ìó â ñïåêòð³ êîåô³ö³ºíòà âèïðîì³íþâàííÿ â³ä 9 ìêì äëÿ

êèñëèõ ïîð³ä, ùî ì³ñòÿòü áàãàòî êâàðöó (ãðàí³ò), äî 11 ìêì

äëÿ îë³â³íîâèõ ïîð³ä, ùî íå ì³ñòÿòü êâàðöó (äóí³ò) [23].
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Êîåô³ö³ºíò âèïðîì³íþâàííÿ ´ðóíò³â çì³íþºòüñÿ â îñíîâ-

íîìó â ìåæàõ 0,84–0,95. Íàáàãàòî ñèëüí³øå íà ³íòåíñèâí³ñòü

âëàñíîãî âèïðîì³íþâàííÿ ´ðóíò³â âïëèâàº ¿õ òåìïåðàòóðà.

Â³äáèâí³ õàðàêòåðèñòèêè ñí³ãó â ²×-ä³àïàçîí³ âèâ÷åí³

íåäîñòàòíüî, òîìó ùî ÷åðåç âèñîê³ çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà ïî-

ãëèíàííÿ âîäè â öüîìó ñïåêòðàëüíîìó ä³àïàçîí³ äëÿ ÊÑß

ñí³ãó õàðàêòåðí³ äóæå íèçüê³ çíà÷åííÿ. Ð³çêå çìåíøåííÿ

ÊÑß ñí³ãó â ²×-ä³àïàçîí³ ïîð³âíÿíî ç îïòè÷íèì äàº çìîãó

³äåíòèô³êóâàòè õìàðí³ñòü ³ ñí³ã íà ï³äñòàâ³ ñï³ëüíîãî âèêî-

ðèñòàííÿ êîñì³÷íèõ çí³ìê³â îïòè÷íîãî òà ²×-ä³àïàçîí³â.

Âèïðîì³íþâàëüíà çäàòí³ñòü ñí³ãó â äàëåêîìó ²×-ä³àïà-

çîí³, íàâïàêè, íàáëèæàºòüñÿ äî îäèíèö³. Îòæå, ³íòåí-

ñèâí³ñòü âëàñíîãî ²×-âèïðîì³íþâàííÿ ñí³ãó âèçíà÷àºòüñÿ â

îñíîâíîìó éîãî òåðìîäèíàì³÷íîþ òåìïåðàòóðîþ. Îäíàê

³íòåíñèâí³ñòü ñèãíàëó, ùî ðåºñòðóºòüñÿ â ²×-ðàä³îìåòð³¿

ñí³ãîâîãî ïîêðèâó, ìîæå êîðåëþâàòè ç ð³çíèìè õàðàêòåðè-

ñòèêàìè ñòàíó ñí³ãó [6, 29, 55, 56]. 

2.2. Ô³çè÷í³ îñíîâè ³äåíòèô³êàö³¿ âïëèâó 
íà äîâê³ëëÿ

Äåøèôðóâàííÿ íà êîñì³÷íèõ çí³ìêàõ ïðîÿâè çàáðóäíåí-

íÿ äîâê³ëëÿ âèêèäàìè â àòìîñôåðó ïðîâîäèëîñÿ øëÿõîì

âèêîðèñòàííÿ ïðÿìèõ ³ îïîñåðåäêîâàíèõ îçíàê. Ïåðø³ ç

íèõ ïîâ’ÿçàí³ ç âàð³àö³ÿìè àëüáåäî àòìîñôåðè, îáóìîâëå-

íèõ íàÿâí³ñòþ â í³é çâàæåíèõ òâåðäèõ ÷àñòî÷îê òåõíîãåí-

íîãî àáî ïðèðîäíîãî ïîõîäæåííÿ, äðóã³ – ç âèÿâàìè âïëè-

âó ñêëàäîâèõ âèêèä³â, ÿê³ îñ³äàþòü ó ïðèçåìíèé øàð àòìî-

ñôåðè íà òàê çâàí³ ³íäèêàòîðè, ÿêèìè çàçâè÷àé âèñòóïàþòü

ô³òîöåíîçè àáî ñí³ãîâèé ïîêðîâ. Çàñòîñîâóâàâñÿ ìåõàí³çì

ôîðìóâàííÿ ³íôîðìàòèâíîãî ñèãíàëó â îáîõ âèïàäêàõ. 

Àòìîñôåðó ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê ñåðåäîâèùå, ÿêå ñêëà-

äàºòüñÿ ³ç ñóì³ø³ ãàç³â òà âîäÿíî¿ ïàðè ç³ çð³âíîâàæåíèìè â
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í³é ÷àñòèíêàìè (÷àñòî÷êè ïèëó, âîäÿí³ êðàïëèíè òà ³í.) – òàê

çâàíèì àåðîçîëåì. Ñêëàä âîäÿíî¿ ïàðè â àòìîñôåð³, çàëåæíî

â³ä ð³çíèõ ôàêòîð³â, êîëèâàºòüñÿ â ìåæàõ 2,3...9,9 ã/ì3. Îñ-

íîâíèìè ïîñò³éíèìè ñêëàäîâèìè àòìîñôåðè º àçîò, êèñåíü,

âóãëåêèñëèé ãàç, àðãîí, íåîí, ìåòàí, çàêèñ àçîòó (N2O), êðèï-

òîí, îçîí òà âîäåíü. Êð³ì ïåðåë³÷åíèõ, â àòìîñôåð³ ïðèñóòí³ é

³íø³ ãàçè – òàê çâàí³ ìàë³ ãàçîâ³ ñêëàäîâ³: ñ³ð÷èñòèé ãàç, ïà-

ðè àçîòíî¿ êèñëîòè, àì³àê, äâîîêèñ àçîòó òà ³í. 

Â îïòè÷íîìó ä³àïàçîí³ âçàºìîä³ÿ ñâ³òëà ç àòìîñôåðîþ

âèçíà÷àºòüñÿ ïðîöåñàìè ïîãëèíàííÿ ð³çíîìàí³òíèìè ãàçî-

âèìè ñêëàäîâèìè é àåðîçîëåì, ìîëåêóëÿðíîãî é àåðîçîëü-

íîãî ðîçñ³þâàííÿ ñâ³òëà. Ïîãëèíàííÿ ñâ³òëà ìàº ñåëåêòèâ-

íèé çà ñïåêòðîì õàðàêòåð, òîáòî ñïåêòð ïîãëèíàííÿ ìàº

ïîð³âíÿíî âóçüê³ ìàêñèìóìè – ñìóãè ïîãëèíàííÿ, ÿê³

â³äïîâ³äàþòü ð³çíîìàí³òíèì ãàçîâèì ñêëàäîâèì. Â îïòè÷íî-

ìó ä³àïàçîí³ º ñëàáê³ ñìóãè ïîãëèíàííÿ, çâ’ÿçàí³ ç êèñíåì

òà îçîíîì. Ó áëèæíüîìó ²×-ä³àïàçîí³ ñìóãè ïîãëèíàííÿ

çâ’ÿçàí³ ç êðàïëèíàìè âîäè, âîäÿíîþ ïàðîþ òà âóãëåêèñ-

ëèì ãàçîì. Âîäÿíà ïàðà ïîãëèíàº âèïðîì³íþâàííÿ çà äîâ-

æèí õâèëü 720, 810, 940 è 1100 íì, îñîáëèâî ñèëüíî – çà

äîâæèí õâèëü 1,4, 1,9 è 2,7 ìêì. Âóãëåêèñëèé ãàç ñèëüíî

ïîãëèíàº çà äîâæèí õâèëü 2,7 ³ 4,3 ìêì.

Ñïåêòðàëüíà çàëåæí³ñòü ïîêàçíèêà ðîçñ³þâàííÿ àòìîñôå-

ðè, íà â³äì³íó â³ä ïîãëèíàííÿ, ìàº ïîâ³ëüíèé õàðàêòåð. Ìî-

ëåêóëÿðíå ðîçñ³þâàííÿ â àòìîñôåð³ âèçíà÷àºòüñÿ îñíîâíèìè

ãàçîâèìè ñêëàäîâèìè – àçîòîì òà êèñíåì ³ ìàº ïîð³âíÿíî

ñòàá³ëüí³ õàðàêòåðèñòèêè. Ñïåêòðàëüíà çàëåæí³ñòü êîå-

ô³ö³ºíòà ìîëåêóëÿðíîãî ðîçñ³þâàííÿ Êm(λ) áëèçüêà äî ðå-

ëåºâñüêî¿ òà âèçíà÷àºòüñÿ ñï³ââ³äíîøåííÿì

Km(λ) = Km(λ0)      ,                    (2.3)

äå λ0 = 550 íì; ν = 4,08–4,09. 
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Íåâåëèêà ð³çíèöÿ ïîêàçíèêà ñòåïåíåâî¿ çàëåæíîñò³ â³ä

çíà÷åííÿ 4 ïîÿñíþºòüñÿ ñïåêòðàëüíîþ çàëåæí³ñòþ ïîêàç-

íèêà çàëîìëåííÿ ñâ³òëà ïîâ³òðÿì. Àåðîçîëüíå ðîçñ³þâàííÿ,

íà â³äì³íó â³ä ìîëåêóëÿðíîãî, çàçíàº çíà÷íèõ âàð³àö³é çà-

ëåæíî â³ä êîíöåíòðàö³é òà ì³êðîñòðóêòóðè çàâèñëèõ ÷àñòî-

÷îê, à òàêîæ â³ä ôóíêö³¿ ¿õ ðîçïîä³ëó çà ðîçì³ðàìè. Äëÿ

÷àñòî÷îê íåâåëèêèõ ðîçì³ð³â öÿ çàëåæí³ñòü º ìîíîòîííî

ñïàäíîþ ç³ çðîñòàííÿì äîâæèíè õâèë³, äëÿ âåëèêèõ ÷àñòî-

÷îê – ð³çíèöÿ ñòóïåí³â ðîçñ³þâàííÿ ïðîìåí³â ³ç ð³çíîþ äîâ-

æèíîþ õâèë³ çãëàäæóºòüñÿ.

Ðîçñ³þâàííÿ ñâ³òëà íà ÷àñòî÷êàõ îáóìîâëþº ìîæëèâ³ñòü

³äåíòèô³êàö³¿ íà êîñì³÷íèõ çí³ìêàõ îïòè÷íîãî ä³àïàçîíó

ð³çíèõ äèìîâèõ òà ïèëîâèõ çàáðóäíåíü àòìîñôåðè – ïðî-

ìèñëîâ³ âèêèäè â àòìîñôåðó, äèì â³ä ë³ñîâèõ ïîæåæ, âóë-

êàí³÷í³ âèâåðæåííÿ, ïèëîâ³ áóð³ òà ³í.

Äèìîâ³ øëåéôè íà êîñì³÷íèõ çí³ìêàõ îïòè÷íîãî ä³àïà-

çîíó âèãëÿäàþòü ñâ³òë³øèìè, í³æ ï³äñòèëÿþ÷à ïîâåðõíÿ,

ïðè÷îìó â êîðîòêîõâèëüîâ³é ä³ëÿíö³ ñïåêòðà ÿñêðàâ³ñòü äè-

ìîâîãî øëåéôà, ÿê ïðàâèëî, íå çá³ëüøóºòüñÿ. ßêùî æ íà

äèìîâèõ ÷àñòî÷êàõ äîâîë³ âåëèêà êîíäåíñàö³ÿ âîäÿíî¿ ïà-

ðè, äèìîâ³ øëåéôè äîáðå âèäíî ³ â ²×-ä³àïàçîí³.

Îòæå, â îïòè÷íîìó ä³àïàçîí³ â ì³ðó çá³ëüøåííÿ äîâæèíè

ñâ³òëîâî¿ õâèë³ çìåíøóºòüñÿ ÿê ìîëåêóëÿðíå, òàê ³ àåðî-

çîëüíå ðîçñ³þâàííÿ, ùî ïðèâîäèòü äî çá³ëüøåííÿ ïðîçîðîñò³

àòìîñôåðè òà çìåíøåííÿ ÿñêðàâîñò³ àòìîñôåðíî¿ äèìêè.

Â áëèæíüîìó ²×-ä³àïàçîí³ ïðîñòåæóºòüñÿ òàêà ñàìà òåí-

äåíö³ÿ, àëå íà ¿¿ òë³ âèÿâëÿþòüñÿ ñìóãè ì³í³ìàëüíî¿ ïðîçî-

ðîñò³ àòìîñôåðè ³ ëîêàëüí³ ì³í³ìóìè â ñïåêòð³ â³äáèâàííÿ,

îáóìîâëåí³ ñìóãàìè ïîãëèíàííÿ ñâ³òëà ãàçîâèìè ñêëàäîâè-

ìè. Ïðè ïîøèðåíí³ ²×-âèïðîì³íþâàííÿ â àòìîñôåð³ ïðîöåñ

ðîçñ³þâàííÿ º ³ñòîòíèì ò³ëüêè çà íàÿâíîñò³ âåëèêèõ

(d>λ) àåðîçîëüíèõ ÷àñòî÷îê, ÿê³ ðîçñ³þþòü ñâ³òëî íåñåëåê-

òèâíî ïî ñïåêòðó. Âíàñë³äîê öüîãî çà â³äñóòíîñò³ õìàðíîñò³

ïðîçîð³ñòü àòìîñôåðè âèçíà÷àºòüñÿ ïðàêòè÷íî ò³ëüêè ïîãëè-
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íàííÿì ãàçîâèìè ñêëàäîâèìè òà àåðîçîëüíèì ïîãëèíàííÿì,

à ÿñêðàâ³ñòü àòìîñôåðíî¿ äèìêè ì³çåðíî ìàëà.

Ñåðåä ãàçîâèõ ñêëàäîâèõ àòìîñôåðè îñíîâíèé âíåñîê ó

ïîãëèíàííÿ ²×-âèïðîì³íþâàííÿ ðîáëÿòü âîäÿíà ïàðà (öåíòð

ñìóãè ïîãëèíàííÿ – 6,3 ìêì), âóãëåêèñëèé ãàç (15 ìêì) òà

îçîí (9,6 ìêì). Êð³ì òîãî, â öüîìó ä³àïàçîí³ º ³íòåíñèâí³

ñìóãè ïîãëèíàííÿ äåÿêèõ ìàëèõ ãàçîâèõ ñêëàäîâèõ: ìåòàíó

(1306 ñì-1), îêñèäó àçîòó (1268 ñì-1) òà ìåíø ³íòåíñèâí³ ñìó-

ãè ïîãëèíàííÿ ñ³ð÷èñòîãî ãàçó, àçîòíî¿ êèñëîòè, àì³àêó,

ä³îêñèäó àçîòó, ³íøèõ ãàç³â. Àåðîçîëüíå ïîãëèíàííÿ ³ñòîòíå

ó â³êíàõ ïðîçîðîñò³, äå éîãî âïëèâ íà ïðîïóñêàííÿ àòìîñôå-

ðè ìîæå ïåðåâèùóâàòè âïëèâ âîäÿíî¿ ïàðè.

Â åêîëîã³÷íèõ äîäàòêàõ îñîáëèâî ö³êàâèìè º îö³íêè

ïðîñòîðîâî-÷àñîâèõ çàêîíîì³ðíîñòåé çàáðóäíåííÿ òåõíîãåí-

íèì ïèëîì ïðèçåìíîãî øàðó àòìîñôåðè. Ó öüîìó ðàç³ ÿê

³íäèêàòîð çàáðóäíåííÿ íàé÷àñò³øå âèêîðèñòîâóþòü ñí³ãî-

âèé ïîêðèâ. Îñíîâí³ ÷èííèêè, ùî âïëèâàþòü íà àëüáåäî

ñí³ãó, – âîëîã³ñòü, çàáðóäíåííÿ, ðîçì³ð çåðåí òà ù³ëüí³ñòü

ñí³ãó. Ï³äâèùåííÿ âîëîãîñò³ ñóïðîâîäæóºòüñÿ çá³ëüøåííÿì

ðîçì³ðó çåðåí òà ù³ëüíîñò³ ñí³ãó. Ïðè öüîìó àëüáåäî çìåí-

øóºòüñÿ âíàñë³äîê çá³ëüøåííÿ ïîãëèíàííÿ âîäîþ òà çìåí-

øåííÿ ðîë³ áàãàòîðàçîâîãî ðîçñ³þâàííÿ. Ó áëèæíüîìó ²×-

ä³àïàçîí³ çìåíøåííÿ àëüáåäî ñí³ãó ç ï³äâèùåííÿì âîëî-

ãîñò³ â³äáóâàºòüñÿ íàáàãàòî äèíàì³÷í³øå, í³æ ó âèäèìîìó

ä³àïàçîí³, îñê³ëüêè ñìóãè ïîãëèíàííÿ âîäè ïðèïàäàþòü ñà-

ìå íà áëèæí³é ²×-ä³àïàçîí. Çàáðóäíåííÿ ñí³ãó, çóìîâëåíå

àêóìóëÿö³ºþ â íüîìó òâåðäèõ ÷àñòî÷îê, ïðèçâîäèòü äî

çìåíøåííÿ éîãî àëüáåäî. Âïëèâ çàáðóäíåíîñò³ ñòàº ³ñòîò-

íèì çà êîíöåíòðàö³¿ ïèëó ïîíàä 10...15 ìã/äì3. Ó ñåðåäíüî-

ìó ²×-ä³àïàçîí³, îñîáëèâî â ñïåêòðàëüíèõ êàíàëàõ

1,55...1,75 è 2,10...2,35 ìêì, àëüáåäî ñí³ãó äóæå íèçüêå. Íà

êîñì³÷íèõ çí³ìêàõ ³ç öüîãî ä³àïàçîíó ñí³ã âèãëÿäàº òåìíèì.

Çðîçóì³ëî, ùî âèêîðèñòàííÿ ñí³ãîâîãî ïîêðèâó äëÿ àíàë³çó

ïðîñòîðîâî-÷àñîâèõ çàêîíîì³ðíîñòåé çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðè
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òåõíîãåííèì ïèëîì ìîæëèâå ò³ëüêè çà íàÿâíîñò³ âïðîäîâæ

òðèâàëîãî ÷àñó ñòàëîãî ñí³ãîâîãî ïîêðèâó [36–37].

ßê óæå çàçíà÷àëîñü, ðîçì³ðè ³ ôîðìà çîíè âïëèâó íà íà-

âêîëèøíº ïðèðîäíå ñåðåäîâèùå òåõíîãåííèõ âèêèä³â â àò-

ìîñôåðó çàëåæàòü â³ä áàãàòüîõ ôàêòîð³â, íàñàìïåðåä â³ä

òåõí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê îáëàäíàííÿ ³ ïàðàìåòð³â âèêèä³â,

à òàêîæ ì³ñöåâèõ ïîãîäíî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâ, ó ïåðøó ÷åð-

ãó äîì³íóþ÷èõ íàïðÿìê³â ³ øâèäêîñòåé â³òðó. Òîìó ³ëþñò-

ðàö³þ òåõíîëîã³¿ ³äåíòèô³êàö³¿ òàêèõ çîí ³ç çàñòîñóâàííÿì

ìàòåð³àë³â ÄÇÇ äîö³ëüíî äåìîíñòðóâàòè íà ðåàëüíîìó

îá’ºêò³. Òàêèì îá’ºêòîì îáåðåìî Òðèï³ëüñüêó ÒÅÑ, ÿêà

ðîáèòü ïîì³òíèé âíåñîê ó ôîðìóâàííÿ åêîëîã³÷íîãî ñòàíó

âåëèêî¿ ÷àñòèíè òåðèòîð³¿ íå ò³ëüêè Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³, à ³

ñàìîãî Êèºâà. 

2.3. Âèçíà÷åííÿ çàáðóäíåíîñò³ ´ðóíò³â 
ð³çíèìè ìåòîäàìè

Ïðàâèëüíèé âèá³ð ìåòîä³â â³äáîðó, àíàë³çó ïðîá òà ñòà-

òèñòè÷íî¿ îáðîáêè ´ðóíòó º äîñòàòíüî âàæëèâèì. Çàâäàííÿ

äëÿ äèíàì³÷íèõ êîìïîíåíò³â ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà

(òðàíñïîðòóâàëüíîãî çàáðóäíåííÿ) â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä äåïî-

íóþ÷èõ (íàêîïè÷óâàëüíîãî çàáðóäíåííÿ). Äî ïåðøèõ íàëå-

æàòü àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ, ïîâåðõíåâ³ òà ï³äçåìí³ âîäè; äî

äðóãèõ – ´ðóíò, äîíí³ â³äêëàäåííÿ, ñí³ã, ë³ä, ãëèáèíí³

ï³äçåìí³ âîäè (çîíà ïîâ³ëüíîãî âîäîîáì³íó), ðîñëèíí³ òêà-

íèíè. Ð³çíèöÿ ì³æ öèìè êîìïîíåíòàìè ìàº íå ñò³ëüêè

ê³ëüê³ñíèé ïîêàçíèê, ñê³ëüêè ÿê³ñíèé õàðàêòåð. Âîíà îáó-

ìîâëåíà ð³çíèìè ïîêàçíèêàìè, íàñë³äêîì ÿêèõ º:

• ñêëàäíà ì³íëèâ³ñòü êîíöåíòðàö³é ó äèíàì³÷íèõ êîìïî-

íåíòàõ ñåðåäîâèùà òà â³äíîñíå íàêîïè÷óâàííÿ â äåïîíóþ-

÷èõ;

• ð³çíà ðîëü â á³îñôåð³, îñê³ëüêè äèíàì³÷í³ êîìïîíåíòè

ñåðåäîâèùà º áåçïîñåðåäíüî æèòòºçàáåçïå÷óâàëüíèìè, òîä³
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ÿê äåïîíóþ÷³ âïëèâàþòü íà çäîðîâ’ÿ ëþäåé òà ñòàí á³îòè â

ö³ëîìó á³ëüø-ìåíø îïîñåðåäêîâàíî.

Äåïîíóþ÷³ êîìïîíåíòè ìîæóòü õàðàêòåðèçóâàòè çàáðóä-

íåííÿ çà âåñü ïåð³îä àíòðîïîãåííî¿ ä³¿ (´ðóíòè, äîíí³

â³äêëàäåííÿ), çà äåê³ëüêà ðîê³â (êîðà, äåðåâí³ òêàíèíè) ÷è

îäèí ñåçîí (ñí³ãîâèé ïîêðèâ, çåëåí³ ðîñëèíí³ òêàíèíè).

Çóïèíèìîñü á³ëüø êîíêðåòíî íà çàáðóäíåíí³ ´ðóíò³â

âíàñë³äîê àíòðîïîãåííî¿ ä³¿. Øê³äëèâ³ ðå÷îâèíè çáåð³ãàþòüñÿ

â ´ðóíòàõ äîñèòü äîâãî, óòâîðþþ÷è áåçïîñåðåäíüî çàãðîçó íà-

ñåëåííþ. Çàáðóäíåííÿ ́ ðóíò³â ðîçãëÿäàþòüñÿ ó äâîõ àñïåêòàõ:

• ÿê ñàìîñò³éíà åêîëîã³÷íà ïðîáëåìà;

• ÿê ³íäèêàòîð çàãàëüíîãî åêîëîã³÷íîãî íåáëàãîïîëó÷÷ÿ

òåðèòîð³¿.

Ïðè ïåðøîìó àñïåêò³ ïðîáëåìà âèâ÷àºòüñÿ âèá³ðêîâî –

òàì, äå â³ðîã³äíî º âèñîêèé ð³âåíü òèõ ÷è ³íøèõ ñïå-

öèô³÷íèõ ðå÷îâèí, ÿê ïðàâèëî, âèñîêèõ êëàñ³â íåáåçïåêè

(ðàä³îíóêë³äè, ïåñòèöèäè òà ³í.) òà ïðè ìàñøòàáàõ â³ä

1:10000 äî 1:500, à â äðóãîìó âèïàäêó îõîïëþþòüñÿ òåðè-

òîð³¿ ì³ñò òà ¿õ ÷àñòèí, ³íîä³ ³ ðåã³îí³â, òà ïðîâàäÿòüñÿ ðî-

áîòè ó âåëèêèõ òà ñåðåäí³õ ìàñøòàáàõ (â³ä 1:200000 äî

1:10000) [44, 63].

Ðîáîòè ç âèçíà÷åííÿ çàáðóäíåííÿ ´ðóíò³â óíàñë³äîê íå-

ãàòèâíî¿ ä³¿ òðàíñïîðòó, ì³ñöü âèäàëåííÿ â³äõîä³â, ÒÅÑ òà

íàôòîïðîâîä³â ïðîâàäèëèñÿ ð³çíèìè ñïåö³àë³ñòàìè. Òàê, ó

ðîáîòàõ [5, 9, 21, 25, 69] çàçíà÷àþòüñÿ åêîëîã³÷í³ ïðîáëåìè

òðàíñïîðòó, ÿêèé º äæåðåëîì íåáåçïå÷íèõ õ³ì³÷íèõ çàáðóä-

íåíü àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ, âîäîéìèù, ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñü-

êèõ óã³äü, çåìåëü, à òàêîæ øóìó òà â³áðàö³¿, ùî ìàº íåãà-

òèâíèé âïëèâ íà çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ. Ïðè ìîäåëþâàíí³ ïî-

øèðåííÿ çàáðóäíåííÿ â³ä ïðîìèñëîâèõ âèêèä³â ó ðîáîò³ [4]

âèêîðèñòîâóâàëàñÿ Ëàãðàíæîâà äèñïåðñíî-ñòàòèñòè÷íà

ìîäåëü ïåðåíîñó çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí, çàâäÿêè ÿê³é ðîç-

ðîáëåí³ ìîäåëþþ÷³ ìåõàí³çìè, ïîâ’ÿçàí³ ç ïåðåíåñåííÿì

ï³ä ä³ºþ â³òðó, ïðîöåñè çì³í òåïëîîáì³íó ³ òóðáóëåíòíîñò³
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àòìîñôåðè, ÿêà ìîæå áóòè êîðèñíîþ ïðè îïåðàòèâíîìó

êîíòðîë³ çà ÿê³ñòþ ïîâ³òðÿ â ìåæàõ ì³ñòà. Îñîáëèâîñò³

çàáðóäíåííÿ ´ðóíò³â ïðè ðîçì³ùåíí³ ïðîìèñëîâèõ â³äõîä³â

³ ìåòîäè÷í³ ï³äõîäè äî åêîíîì³÷íî¿ îö³íêè çáèòê³â â³ä äå-

ãðàäàö³¿ çåìåëü ðîçãëÿäàëèñÿ â ð³çíèõ ïðàöÿõ [2], äå âèçíà-

÷àþòüñÿ îñíîâí³ ïîëîæåííÿ ìåòîäè÷íèõ ï³äõîä³â, âèçíà-

÷åííÿ ñòóïåíÿ äåãðàäàö³¿ çåìåëü òà ïîðÿäîê ðîçðàõóíêó

ðîçì³ðó øêîäè (çáèòê³â) â³ä äåãðàäàö³¿ çåìåëü.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ð³âíÿ çàáðóäíåííÿ ´ðóíò³â ³ñíóº ìåòî-
äèêà åêîëîãî-õ³ì³÷íî¿ çéîìêè, ÿêà áóëà ðîçðîáëåíà â Ðîñ³¿

ùå ó 80-ò³ ðîêè ÕÕ ñò. Îñíîâíèìè ÷àñòèíàìè çéîìêè º:

â³äá³ð ïðîá, àíàë³òè÷íà îáðîáêà, ³íòåðïðåòàö³ÿ ðåçóëüòàò³â

òà ñêëàäàííÿ êàðò.

Â³äá³ð ́ ðóíòó ïðîâîäèòüñÿ «êîíâåðòîì», ïåðåâàæíî 5õ5 ì,

òîáòî ïðîáè â³äáèðàþòüñÿ ïî êóòàõ òà â öåíòð³ äëÿ îñåðåäíåí-

íÿ ðåçóëüòàò³â íà ãëèáèí³ 10 ñì. Âèá³ð ä³ëÿíêè â³äáèðàííÿ

ïðîá çä³éñíþºòüñÿ âèõîäÿ÷è ç ïîñòàâëåíîãî çàâäàííÿ.

Àíàë³òè÷íà îáðîáêà âèêîíóºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ê³ëüê³ñíîãî

õ³ì³÷íîãî àíàë³çó. Ïðè öüîìó âàæëèâîþ óìîâîþ äîñòîâ³ðíîñò³

ðåçóëüòàò³â º äîòðèìàííÿ êîìïëåêñó ìåòðîëîã³÷íèõ âèìîã, ùî

ïåðåäáà÷àº âèêîíàííÿ àíàë³ç³â àêðåäèòîâàíèìè ëàáîðà-

òîð³ÿìè ç âèêîðèñòàííÿì ñåðòèô³êîâàíîãî îáëàäíàííÿ, àòåñòî-

âàíèõ ñòàíäàðòíèõ çðàçê³â òà ìåòîäèê àíàë³çó.

²íòåðïðåòàö³ÿ ðåçóëüòàò³â ì³ñòèòü â ñîá³ ïîð³âíÿííÿ îòðè-

ìàíèõ ðåçóëüòàò³â ³ç ôîíîâèìè êîíöåíòðàö³ÿìè ñàìå òèõ åëå-

ìåíò³â íà àíàëîã³÷íèõ ´ðóíòàõ, ÿê³ ëåæàòü íà ÷èñòèõ ä³ëÿí-

êàõ äàëåêî â³ä çîí òåõíîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ. Ïðè öüîìó

âèçíà÷àþòüñÿ ïîåëåìåíòí³ ïîêàçíèêè êîíöåíòðàö³¿ Êñ òà ñó-

ìàðí³ ïîêàçíèêè êîíöåíòðàö³¿ Zc çà ôîðìóëàìè:

Êñ = Ñ³/Ñô,                         (2.4)

äå Ñ³ – êîíöåíòðàö³ÿ åëåìåíò³â â ³-òîìó çðàçêó; Ñô – â³ä-

ïîâ³äíà ôîíîâà êîíöåíòðàö³ÿ;
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Zc = ΣÊc – (n-1),                    (2.5)

äå n – ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â.

Çà çíà÷åííÿì ñóìàðíîãî ïîêàçíèêà çàáðóäíåííÿ ðîçðîá-

ëåíà øêàëà (Þ. Ñàºò ³ Á. Ðàâè÷), ùî â³äîáðàæàº íåáåçïåêó

çàáðóäíåííÿ ´ðóíò³â äëÿ çäîðîâ’ÿ ëþäèíè. Çã³äíî ç ö³ºþ

øêàëîþ, ïðè ì³í³ìàëüíîìó çíà÷åíí³ Zñ (<8) íåáåçïåêè íå

âèíèêàº, ñèòóàö³ÿ ïîð³âíÿíî çàäîâ³ëüíà. Ïðè ñåðåäí³õ çíà-

÷åííÿõ Zñ (16–32) ñèòóàö³ÿ ïîì³ðíî íåáåçïå÷íà,

çá³ëüøóºòüñÿ çàõâîðþâàí³ñòü ä³òåé, ñóìàðíà çàõâîðþ-

âàí³ñòü äîñÿãàº 15 %. Ïðè çíà÷åííÿõ Zñ â³ä 32–64 äî 128

åêîëîã³÷íà ñèòóàö³ÿ õàðàêòåðèçóºòüñÿ ÿê íàäçâè÷àéíà, äî

äóæå íåáåçïå÷íî¿. Ïðè Zñ = 32–64 çðîñòàº çàõâîðþâàí³ñòü

ä³òåé íà õðîí³÷í³ õâîðîáè, ïîðóøóºòüñÿ ä³ÿëüí³ñòü ñåðöåâî-

ñóäèííî¿ ñèñòåìè, ñóìàðíà çàõâîðþâàí³ñòü çðîñòàº äî 40 %.

Ïðè ìàêñèìàëüíèõ çàáðóäíåííÿõ ³ çíà÷åííÿõ Zñ (>128) íà-

ñòàº åêîëîã³÷íå ëèõî, çàõâîðþâàí³ñòü ïåðåâèùóº 70 %, çðî-

ñòàº ñìåðòí³ñòü.

Âèõîäÿ÷è ç òîãî, ùî îñíîâíå çàáðóäíåííÿ ´ðóíò³â â³äáó-

âàºòüñÿ ÷åðåç àòìîñôåðó, òî çà ñóìàðíèì ïîêàçíèêîì çà-

áðóäíåííÿ Zñ º ìîæëèâèì îö³íþâàííÿ çàãàëüíîãî ð³âíÿ çà-

áðóäíåííÿ ïîâ³òðÿ. ²ç âèêîðèñòàííÿì åìï³ðè÷íèõ çàëåæíî-

ñòåé ìîæëèâå îö³íþâàííÿ ñåðåäíüîð³÷íîãî ñêëàäó îêðåìèõ

ìåòàë³â â àòìîñôåðíîìó ïîâ³òð³ (ó, â ìêã/ì3) çà ¿õ ñêëàäîì

ó ´ðóíòàõ (õ, â ìã/êã). Íàïðèêëàä, äëÿ ñâèíöþ:

ó = õ – 165/840.                         (2.6)

Ïðè âèâ÷åíí³ ñòàíó çàáðóäíåíîñò³ ´ðóíò³â º ìîæëèâ³ñòü

âèÿâëåííÿ íàñë³äê³â àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ çà âåñü

ïåð³îä ãîñïîäàðñüêîãî îñâîºííÿ òåðèòîð³¿.

Ìåòîä âèâ÷åííÿ çàáðóäíåííÿ ñí³ãîâîãî ïîêðèâó
Ïðè ïðîâåäåíí³ àíàë³çó ñí³ãó íà íàÿâí³ñòü â íüîìó çà-

áðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí ìîæíà âèâ÷àòè àòìîñôåðí³ îïàäè çà
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êîíêðåòíèé ïðîì³æîê ÷àñó. Â³äá³ð ñí³ãó áàæàíî ïðîâîäèòè

íàïðèê³íö³ ñåçîíó, ùîá çàõîïèòè á³ëüø äîâãèé ïåð³îä, àëå

äî ïî÷àòêó ñí³ãîòàíåííÿ, ùîá çàïîá³ãòè ïðîöåñàì âèëóãîâó-

âàííÿ ðîç÷èííèõ êîìïîíåíò³â. 

Ç ìåòîþ îòðèìàííÿ õàðàêòåðèñòèê ³íòåíñèâíîñò³ àòìî-

ñôåðíèõ îïàä³â âàæëèâèì º âèçíà÷åííÿ àáñîëþòíîãî ñêëà-

äó òâåðäèõ òà ðîç÷èííèõ äîì³øîê ó ïðîá³. Òîìó ïðè îáðîáö³

àíàë³çóºòüñÿ âåñü îá’ºì îòðèìàíî¿ âîäè òà òâåðäîãî íåðîç-

÷èííîãî ìàòåð³àëó. Ìàþ÷è â³äîìó ìàñó òâåðäèõ (ïèëîâèõ)

÷àñòèíîê, âèçíà÷àþòü ðîçì³ð ïèëîâîãî íàâàíòàæåííÿ Pn (â

ìã/ì2 íà äîáó) çà ôîðìóëîþ

Pn = Po /S • t,                         (2.7) 

äå Po – ìàñà ïèëó â ïðîá³ (ìã); S – ïëîùà øóðôó (ì2); t –

÷àñ â³ä óñòàíîâëåííÿ ñò³éêîãî ñí³ãîâîãî ïîêðèâó (äîáà). Òà-

êèì ñàìå ÷èíîì âèçíà÷àºòüñÿ ³íòåíñèâí³ñòü âèïàäó ðå÷îâèí

ç ¿õ ìàñîþ â ïðîá³.

²íòåðïðåòàö³þ ðåçóëüòàò³â ïðîâîäÿòü àíàëîã³÷íî ç ´ðóí-

òîâèìè ïðîáàìè, øëÿõîì ïîð³âíÿííÿ ç ôîíîâèìè ïîêàçíè-

êàìè, ³ç âèçíà÷åííÿì ïîåëåìåíòíèõ ïîêàçíèê³â Kñ òà ñó-

ìàðíèõ Zc. Øêàëà îö³íêè äëÿ ñí³ãîâîãî çàáðóäíåííÿ òàêà:

• äîïóñòèìîìó ð³âíþ çàáðóäíåííÿ â³äïîâ³äàº çíà÷åííÿ

Zc äî 64;

• ïîì³ðíî íåáåçïå÷íîìó – â³ä 64 äî 128;

• íåáåçïå÷íîìó – â³ä 128 äî 256;

• íàäçâè÷àéíî íåáåçïå÷íîìó – ïîíàä 256 [63]. 

Òàêîæ ðîçãëÿäàëàñÿ åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ ãåî-

³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é ïðè âåëèêîìàñøòàáíîìó êàðòî-

ãðàôóâàíí³ çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ [39].

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñü íà òåðèòîð³¿ ì. Ùîëêîâî Ìîñ-

êîâñüêî¿ îáëàñò³. Êàðòîãðàôóâàííÿ ïîòåíö³àëó çàáðóäíåííÿ

àòìîñôåðè ïðîâîäèëèñÿ íà îñíîâ³ äàíèõ ñòàö³îíàðíèõ ìåòåî-

ðîëîã³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü ó äð³áíèõ òà ñåðåäí³õ ìàñøòàáàõ.
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Êàðòîãðàôóâàííÿ âèòîê³â çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðè ïðîâîäè-

ëèñÿ íà îñíîâ³ äàíèõ ³íâåíòàðèçàö³¿, ñòàòèñòè÷íî¿ çâ³òíîñò³

ïðî îá’ºìè âèêèä³â òà óçàãàëüíþâàëüíèõ ìàòåð³àë³â. Êàðòî-

ãðàôóâàííÿ ð³âíÿ çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðè âèêîíóâàëîñÿ

äëÿ ð³çíèõ ÷àñîâèõ ³íòåðâàë³â. Äëÿ ðåàë³çàö³¿ òà

ôóíêö³îíóâàííÿ àâòîìàòèçîâàíî¿ îáðîáêè âèõ³äíèõ äàíèõ

òà îòðèìàííÿ äîñòîâ³ðíî¿ ³íôîðìàö³¿ âèêîðèñòîâóâàëèñÿ

òàê³ ïðîãðàìí³ ïðîäóêòè, ÿê MapInfo, ÝÏÊ ÐÎÑÀ, Adobe

Illustrator.

Çàãàëüíó ìåòîäîëîã³þ ê³ëüê³ñíîãî ïðîãíîçóâàííÿ ðè-

çèê³â ïðîïîíóº Ìèðöõóëàâà Ö.Å., â ÿê³é ìåòîä îö³íêè

ê³ëüê³ñíî îö³íþº ó ÷àñ³ ñòàí òà äèíàì³êó çì³í ñàìèõ ñêëà-

äîâèõ òà ð³çíèõ çà ïðèðîäîþ åòàï³â äåãðàäàö³¿ ´ðóíò³â [45].

Çàãàëîì, ðîáîòè, ÿê³ âåäóòüñÿ íà çàäàíó òåìàòèêó, ãðóíòó-

þòüñÿ íà âèêîðèñòàíí³ òà ðîçðîáö³ ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé

ïîøèðåííÿ çàáðóäíåííÿ â³ä ð³çíèõ äæåðåë âèêèä³â [24]. 

2.4. Ìåòîäè÷í³ çàñàäè äåøèôðóâàííÿ 
íà êîñì³÷íèõ çí³ìêàõ 
òåõíîãåííîãî çàáðóäíåííÿ çåìåëü

Ïðè äåøèôðóâàíí³ íà êîñì³÷íèõ çí³ìêàõ òåõíîãåííîãî

çàáðóäíåííÿ çåìåëü íàéá³ëüø äîö³ëüíèì óÿâëÿºòüñÿ âèêî-

ðèñòàííÿ îçíàê, ïîâ’ÿçàíèõ ç âàð³àö³ÿìè àëüáåäî ñí³ãîâîãî

ïîêðèâó. Ñïðàâä³, ñåðåä áàãàòüîõ ÷èííèê³â, ÿê³ âïëèâàþòü

íà íèõ, äîì³íóþ÷èì º âì³ñò àêóìóëüîâàíîãî ñí³ãîì òåõíî-

ãåííîãî ïèëó, ÿêèé îñàäæóºòüñÿ ç àòìîñôåðè. Äëÿ êàðòî-

ãðàôóâàííÿ àðåàë³â, â ÿêèõ öåé âì³ñò ïåðåâèùóº ôîíîâèé

ð³âåíü, çàëó÷àëèñÿ ïðîãðàìíèé êîìïëåêñ ERDAS IMAGINE

â³ä Leica Geosystems GIS & Mapping ³ ñïåö³àë³çîâàíà ïðî-

ãðàìà ²MPROC. Çàñîáàìè ERDAS IMAGINE âèêîíóâàëèñü

îêðåì³ åòàïè ïåðâèííî¿ îáðîáêè êîñì³÷íèõ çí³ìê³â, à òà-

êîæ âèçíà÷àëèñÿ ìåæ³ êëàñòåð³â «ë³ñ» ³ «çàáóäîâàíà òåðè-

òîð³ÿ» – îá’ºêòè, ùî ìàñêóþòü ìåæ³ çîí çàáðóäíåííÿ ñí³ãî-
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âîãî ïîêðèâó. Îêîíòóðþâàííÿ îñòàíí³õ âèêîíóâàëîñü àëãî-

ðèòìîì ïðîãðàìè ²MPROC, ÿêèé çàáåçïå÷óâàâ ðåàë³çàö³þ

òàêèõ åòàï³â:

1 – ôîðìóâàííÿ äîïîâíþþ÷î¿ ñòðóêòóðíî¿ äåøèôðóâàëü-

íî¿ îçíàêè;

2 – ïîáóäîâà äâîâèì³ðíî¿ ã³ñòîãðàìè ó ïðîñòîð³ «ÿñê-

ðàâ³ñòü – ñòðóêòóðíà îçíàêà»;

3 – ïîáóäîâà ðîçï³çíàâàëüíîãî ïðàâèëà.

Äîïîâíþþ÷îþ ñòðóêòóðíîþ äåøèôðóâàëüíîþ îçíàêîþ

áóëà îáðàíà âåëè÷èíà ìîäóëÿ ãðàä³ºíòà ÿñêðàâîñò³ – G, ÿêà

âèçíà÷àºòüñÿ øëÿõîì ïðîñòîðîâîãî äèôåðåíö³þâàííÿ, òîáòî

∂F         ∂F
îá÷èñëåííÿì ïîõ³äíèõ       òà      , äå F – ÿñêðàâ³ñòü 

∂x         ∂y
çîáðàæåííÿ, çàñòîñóâàííÿì çãîðòêè ç ìàñêàìè îïåðàòîðà

Ñîáåëà Hx òà Hy:

–1  0  1               1  2    1
Hx = –2  0  2 ;   Hy = 0  0    0        (2.8) 

–1  0  1              –1 –2 –1

Ìîäóëü ãðàä³ºíòà G îá÷èñëþºòüñÿ ÿê

(2.9) 

Ïðèïóñêàºòüñÿ, ùî äëÿ ë³ñó âåëè÷èíà G ïîâèííà áóòè íèæ-

÷å, í³æ äëÿ çàáðóäíåíîãî ñí³ãó, îñê³ëüêè ó ìåæàõ ë³ñíèõ ìà-

ñèâ³â ÿñêðàâ³ñòü çîáðàæåííÿ çì³íþºòüñÿ ëèøå âíàñë³äîê ôëóê-

òóàö³é, à â ìåæàõ ä³ëÿíîê çàáðóäíåíîãî ñí³ãîâîãî ïîêðèâó ïî-

âèííî ñïîñòåð³ãàòèñÿ çá³ëüøåííÿ ÿñêðàâîñò³ çà ñòóïåíåì â³ääà-

ëåííÿ â³ä äæåðåëà çàáðóäíåííÿ äî ïåðèôåð³¿ çàáðóäíåííÿ. 

Ïîáóäîâà äâîâèì³ðíî¿ ã³ñòîãðàìè – íåîáîâ’ÿçêîâèé åòàï.

Îäíàê éîãî âèêîíàííÿ äîçâîëÿº íàãëÿäíî îö³íèòè,

íàñê³ëüêè âäàëî âèáðàíà äîïîâíþþ÷à äåøèôðóâàëüíà îçíà-
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êà, òà ñôîðìóëþâàòè ðîçï³çíàâàëüíå ïðàâèëî àáî çàäàòè ïî-

÷àòêîâå íàáëèæåííÿ äëÿ ðîçï³çíàâàëüíî¿ ôóíêö³¿. Àëãî-

ðèòì ïîáóäóâàííÿ äâîì³ðíî¿ ã³ñòîãðàìè ïîëÿãàº ó òàêîìó.

Ï³äðàõîâóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü ï³êñåë³â, ó ÿêèõ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ

ð³çí³ ñóì³ñí³ çíà÷åííÿ äâîõ îçíàê (ó íàøîìó âèïàäêó öå F ³ G):

(0;0) (0;1) (1;0) (1;1). Äàë³ â ïëîùèí³ F-G ð³çíèìè êîëüî-

ðàìè íàíîñÿòüñÿ êðàïêè ç ð³çíîþ ïîâòîðþâàí³ñòþ. ßêùî

îçíàêà âèáðàíà âäàëî, íàâ÷àëüí³é âèáîðö³, ÿêà â³äïîâ³äàº

çàáðóäíåíîìó ñí³ãó, íà äâîâèì³ðí³é ã³ñòîãðàì³ ïîâèíåí

â³äïîâ³äàòè îêðåìèé êëàñòåð. ßêùî îçíàêà âèáðàíà íåâäà-

ëî, êëàñòåðè, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü çàáðóäíåíîìó ñí³ãó òà ë³ñó,

áóäóòü ïåðåêðèâàòèñÿ. Ó ðàç³ íåâäàëîãî âèáîðó ñòðóêòóðíî¿

îçíàêè ìîæíà ñïðîáóâàòè âèêîðèñòàòè îçíàêè, ÿê³ õàðàê-

òåðèçóþòü òåêñòóðó çîáðàæåííÿ, íàïðèêëàä îçíàêó Ðîçåí-

ôåëüäà-Òðîÿ àáî äðóãèé ìîìåíò àâòîêîðåëÿö³éíî¿ ôóíêö³¿.

Ö³ îçíàêè äîñèòü äåòàëüíî îïèñàí³ â ìîíîãðàô³¿ [37]. Çàóâà-

æèìî, ùî òåêñòóðí³ îçíàêè äîâîë³ ãðîì³çäê³. Òîìó á³ëüø

çðó÷í³øå âèêîðèñòàííÿ ãðàä³ºíòà. Ïðè íàÿâíîñò³ áàãàòîçî-

íàëüíîãî çí³ìêó ç îïòè÷íîãî ³ ²× çîí ñïåêòðà ìîæíà

îá³éòèñü áåç äîïîâíÿþ÷î¿ ñòðóêòóðíî¿ îçíàêè, à ïîáóäóâàòè

äâîâèì³ðíó ã³ñòîãðàìó â ïðîñòîð³ X1-X2, äå X1 – ÿñê-

ðàâ³ñòü â îïòè÷íîìó ä³àïàçîí³, à X2 – â ²×-ä³àïàçîí³.

ßêùî íå áóäóâàòè äâîì³ðíó ã³ñòîãðàìó, òî ðîçï³çíàâàëüíå

ïðàâèëî ìîæíà çàäàòè, âèêîðèñòîâóþ÷è â³äñòàíü Ìàõàëà-

íîá³ñà Rm. Äëÿ öüîãî ðîçðàõîâóþòü çà íàâ÷àëüíîþ âèá³ðêîþ,

ÿêà â³äïîâ³äàº çàáðóäíåíîìó ñí³ãó, âåêòîð ñåðåäí³õ çíà÷åíü
ρ _   _
X = (X1, X2), äå X1=F, X2 = G ³ êîâàð³àö³éíó ìàòðèöþ Ñ, 

ä³àãîíàëüí³ åëåìåíòè ÿêî¿ Ñ11 ³ Ñ22 – äèñïåðñ³¿ îçíàê F ³ G,

à íåä³àãîíàëüí³ – êîâàð³àö³ÿ öèõ îçíàê: 

1 N               _            _
C12 = C21 = –– Σ (Xk1 – X1) (Xk2 – X2),   (2.10) 

N k=1

äå N – ê³ëüê³ñòü òî÷îê ó íàâ÷àëüí³é âèáîðö³. Ðîçï³çíàâàëü-

íå ïðàâèëî ôîðìóëþºòüñÿ òàêèì ÷èíîì:
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ρ                                                    
X ∈ «çàáðóäíåíèé ñí³ã», ÿêùî Rm ≤ RKP, äå â³äñòàíü Ìàõà-

ëàíîá³ñà îá÷èñëþºòüñÿ çà ôîðìóëîþ

ρ        _ ρ       _
Rm =   (X – X)C–1(X – X),            (2.11) 

à RÊÐ çàäàºòüñÿ ÿê äåÿêà çàäàíà äîëÿ â³ä    |C|.

ßêùî äðóãèé åòàï àëãîðèòìó (ïîáóäîâà äâîâèì³ðíî¿

ã³ñòîãðàìè) íå ïðîïóñêàºòüñÿ, ðîçï³çíàâàëüíå ïðàâèëî ìî-

æå áóòè ñôîðìóëüîâàíî íà îñíîâ³ ¿¿ àíàë³çó çà ïðàâèëîì

òðèêóòíèê³â:

Fmin < F < Fmax

(2.12) Gmin < G < Gmax ,

äå Fmin, Fmax, Gmin, Gmax – çíà÷åííÿ îçíàê, ÿê³ îáìåæóþòü

êëàñòåð, ùî â³äïîâ³äàº çàáðóäíåíîìó ñí³ãó, àáî ÿê ë³í³éíà

ðîçï³çíàâàëüíà ôóíêö³ÿ:

d(F,G) = w0 + w1•F + w2•G,

äå âàãîâ³ êîåô³ö³ºíòè w îáèðàþòüñÿ øëÿõîì ïðîâåäåííÿ íà

äâîì³ðí³é ã³ñòîãðàì³ ïðÿìî¿ ë³í³¿, ÿêà ðîçä³ëÿº êëàñòåðè.

Ö³ çíà÷åííÿ ìîæóòü óòî÷íþâàòèñÿ ìåòîäîì êîðèãóâàëüíèõ

ïðèðîùåíü.

Âèêîðèñòîâóþ÷è îïèñàí³ âèùå ³íôîðìàö³éí³ ðåñóðñè ³

ïðîãðàìíî-àëãîðèòì³÷í³ çàñîáè, â äåÿêèõ ðàéîíàõ òåðèòîð³¿

Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³ áóëî ³äåíòèô³êîâàíî òîïîãðàô³÷í³ ïàðà-

ìåòðè ä³ëÿíîê ñí³ãîâîãî ïîêðèâó ç àíîìàëüíèìè ð³âíÿìè

àëüáåäî. Êîæåí çí³ìîê çàñîáàìè Ã²Ñ ïðîåêòóâàâñÿ ç

âèð³âíþâàííÿì ìàñøòàá³â íà â³äïîâ³äíó ä³ëÿíêó åëåêòðîí-

íî¿ êàðòè Óêðà¿íè, ùî äàâàëî çìîãó âèçíà÷àòè ðåàëüí³ êîí-

òóðè óðáàí³çîâàíèõ òåðèòîð³é ³ ë³ñîâèõ ìàñèâ³â ÿê ÷èí-

íèê³â, ùî ìàñêóþòü çàáðóäíåííÿ ñí³ãó òåõíîãåííèì ïèëîì,

à òàêîæ ãåîãðàô³÷í³ àáî ïðÿìîêóòí³ êîîðäèíàòè êîíòóð³â

³äåíòèô³êîâàíèõ àðåàë³â çàáðóäíåííÿ ñí³ãîâîãî ïîêðèâó.
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Ðî ç ä ³ ë  3  

ÒÅÕÍÎÃÅÍÍÅ ÍÀÂÀÍÒÀÆÅÍÍß ÇÅÌÅËÜ

ÇÎÑÅÐÅÄÆÅÍÈÌÈ ÄÆÅÐÅËÀÌÈ ÂÈÊÈÄ²Â

Òåõíîãåííèé ïèë îáóìîâëþº íàÿâí³ñòü ó çîíàõ âïëèâó

ñòàö³îíàðíèõ ³ ïåðåñóâíèõ äæåðåë âèêèä³â â àòìîñôåðó äî-

äàòêîâî¿ ñêëàäîâî¿ àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà çåìë³

âñ³õ êàòåãîð³é, âèçíà÷åíèõ Çåìåëüíèì êîäåêñîì Óêðà¿íè.

Ïðè öüîìó âì³ñò øê³äëèâèõ ðå÷îâèí, ñîðáîâàíèõ íà ÷àñ-

òî÷êàõ ïèëó, â ïðîöåñ³ àêóìóëÿö³¿ ó ô³òîöåíîçàõ ³ çåìëÿõ

³ç ÷àñîì ìîæå ³ñòîòíî ïåðåâèùèòè ð³âí³ ¿õ ãðàíè÷íîäîïóñ-

òèìèõ êîíöåíòðàö³é (ÃÄÊ). Îñîáëèâî ïîì³òí³ âèÿâè

çàáðóäíåííÿ òàêèì øëÿõîì çåìåëü ³ ô³òîöåíîç³â ó çîíàõ

âïëèâó âèêèä³â â àòìîñôåðó ãàçîïèëîâèõ ñóì³øåé ïîòóæ-

íèìè äæåðåëàìè, ÿêèìè º òåïëîâ³ åëåêòðîñòàíö³¿,

ï³äïðèºìñòâà ìåòàëóðã³éíîãî, êîêñîõ³ì³÷íîãî é ³íøèõ

âèðîáíèöòâ [74].

Ó ìîíîãðàô³¿ ïîêàçàíå ïðîâåäåííÿ ðîá³ò ç³ ñòâîðåííÿ ìî-

äåëåé çàáðóäíåííÿ çåìåëü òåõíîãåííèì ïèëîì òà âèçíà÷åí-

íÿ ïîøèðåííÿ çàáðóäíåííÿ â³ä çîñåðåäæåíèõ òà ïðîñòîðî-

âî-ðîçïîä³ëåíèõ äæåðåë âèêèä³â Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³, ÿê³

ñïðè÷èíÿþòü ÷èìàëèé íåãàòèâíèé âïëèâ íà íàâêîëèøíº

ñåðåäîâèùå. 

Òåïëîåëåêòðîñòàíö³¿ òà ³íø³ âåëèê³ ï³äïðèºìñòâà çàâäà-

þòü çíà÷íî¿ øêîäè íàâêîëèøíüîìó ñåðåäîâèùó âíàñë³äîê

âèêèä³â øê³äëèâèõ åëåìåíò³â, ÿê³ âèíîñÿòüñÿ â ïîâ³òðÿ òà

àêóìóëþþòüñÿ çåìëÿìè. Õî÷à íà ï³äïðèºìñòâàõ ³ñíóþòü

íîðìè âèêèä³â, íåîáõ³äíî êîíòðîëþâàòè çîíè òåðèòîð³é íà-

âêîëî çîñåðåäæåíèõ îá’ºêò³â, äå ÃÄÊ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â

ïåðåâèùóº ôîí.
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Â³ä òåõí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê îáëàäíàííÿ (âèñîòà òà

ä³àìåòð äèìîâèõ òðóá), ïàðàìåòð³â âèêèä³â (òåìïåðàòóðà,

ñï³ââ³äíîøåííÿ ãàçîâèõ ³ ïèëîâèõ êîìïîíåíò³â, õ³ì³÷íèé ³

ãðàíóëîìåòðè÷íèé ñêëàä, øâèäê³ñòü ïîòîêó ãàçîïèëîâî¿

ñóì³ø³ òà ³í.), à òàêîæ ì³ñöåâèõ ïîãîäíî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâ

(âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ, õàðàêòåðèñòèêè îïàä³â, ïîâòîðþâàí³ñòü

òà ñèëà â³òðó) çàëåæèòü ïðîñòîðîâî-÷àñîâèé ðîçïîä³ë çà-

áðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí ó ïðèçåìíîìó øàð³ àòìîñôåðè ³, ÿê

íàñë³äîê, ô³òîöåíîçàõ ³ çåìëÿõ äîâêîëà ïîòóæíèõ äæåðåë

âèêèä³â. Öåé ðîçïîä³ë º îäí³ºþ ç âàæëèâèõ õàðàêòåðèñòèê

åêîëîã³÷íîãî ñòàíó ì³ñöåâîñò³, ÿêà äîñèòü âàæëèâà äëÿ øè-

ðîêîãî ñïåêòðà ïðàêòè÷íèõ çàñòîñóâàíü (ìåäèêî-åêîëîã³÷í³

äîñë³äæåííÿ é åêñïåðòèçà, ãðîøîâà îö³íêà çåìåëüíèõ ä³ëÿ-

íîê, ïîãîäæåííÿ ïðîåêò³â áóä³âíèöòâà íîâèõ ÷è ðåêîíñò-

ðóêö³ÿ ä³þ÷èõ ï³äïðèºìñòâ òà ³í.) [12, 43]. 

Ìîæëèâ³ äåê³ëüêà ï³äõîä³â äî àíàë³çó ïðîñòîðîâî-÷àñî-

âîãî ðîçïîä³ëó â íàâêîëèøíüîìó ñåðåäîâèù³ òåõíîãåííèõ

âèêèä³â â àòìîñôåðó. Íàéá³ëüø ïîøèðåí³ ç íèõ – ìàòåìà-

òè÷íå ìîäåëþâàííÿ òà íàòóðí³ âèì³ðè êîíöåíòðàö³é ñêëà-

äîâèõ âèêèä³â íà ñ³òö³ ñòàö³îíàðíèõ àáî ïåðåñóâíèõ ïîñò³â

îáëàñíèõ ñàí³òàðíî-åï³äåì³îëîã³÷íèõ ñòàíö³é, ï³äïðèºìñòâ

òà îðãàí³çàö³é, ÿê³ ïðîâîäÿòü ³íâåíòàðèçàö³þ äæåðåë çà-

áðóäíåííÿ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ç ìåòîþ îá´ðóíòó-

âàííÿ íîðìàòèâ³â âèêèä³â òà ñêèä³â ðå÷îâèí, ùî çàáðóäíþ-

þòü äîâê³ëëÿ. Êîæåí ³ç çãàäàíèõ ï³äõîä³â ìàº ñâî¿ ïåðåâà-

ãè ³ íåäîë³êè. Àëå ìîæëèâîñò³ ïðèðîäîîõîðîííî¿ ³íòåðïðå-

òàö³¿ îòðèìóâàíèõ ç ¿õ çàñòîñóâàííÿì äàíèõ ìîæóòü áóòè

ñóòòºâî ðîçøèðåí³ çà ðàõóíîê çàëó÷åííÿ òåõíîëîã³é ÄÇÇ òà

Ã²Ñ. Ó ö³é ðîáîò³ çà äîïîìîãîþ çàçíà÷åíèõ òåõíîëîã³é âè-

êîðèñòîâóâàëèñÿ êîñì³÷í³ çí³ìêè ASTER, LANDSAT,

SPOT, NOAA òà ³íø³, ÿê³ ìîæíà îòðèìàòè ç òàêèõ ñåðâåð³â

àåðîêîñì³÷íèõ äàíèõ, ÿê Digital Globe, Eurimage, Space

³maging, Ñîâèíôîðìñïóòíèê [22, 39]. 
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Äåðæàâíå óïðàâë³ííÿ åêîëîã³¿ òà ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â ó

Êè¿âñüê³é îáëàñò³ Ì³í³ñòåðñòâà îõîðîíè íàâêîëèøíüîãî

ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà Óêðà¿íè ùîðîêó ãîòóº «Äîâ³äêó

ïðî ñòàí íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà Êè¿âñüêî¿

îáëàñò³». Ó «Äîâ³äö³...» çà 2004 ð³ê âêàçóºòüñÿ, ùî îáñÿã

âèêèä³â çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí â àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ â³ä

ñòàö³îíàðíèõ äæåðåë ï³äïðèºìñòâ Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³ ñòàíîâèâ

78,9 òèñ. òîíí. Îñíîâíèé âíåñîê ó çàãàëüíó ê³ëüê³ñòü âèêèä³â

äàº Òðèï³ëüñüêà ÒÅÑ, âèêèäè ÿêî¿ 2004 ðîêó ñòàíîâèëè

59,327 òèñ. òîíí, àáî 75,2 % â³ä çàãàëüíîãî îáñÿãó âèêèä³â

ñòàö³îíàðíèìè äæåðåëàìè. Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, Òðèï³ëüñüêà

ÒÅÑ áóëà âèçíà÷åíà òåñò-îá’ºêòîì äëÿ äîñë³äæåíü ìîæëè-

âîñòåé âèêîðèñòàííÿ êîñì³÷íèõ çí³ìê³â ó çàâäàííÿõ

ìîí³òîðèíãó çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðè ñòàö³îíàðíèìè äæåðå-

ëàìè âèêèä³â.

3.1. Òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ

Îñíîâíèìè ñïîðóäàìè Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ º ãîëîâíèé êîð-

ïóñ, îá’ºäíàíèé äîïîì³æíèé êîðïóñ, îá’ºêòè ïàëèâíîãî ãîñ-

ïîäàðñòâà, òåõí³÷íîãî âîäîïîñòà÷àííÿ, çîëîâëîâëåííÿ, çî-

ëîøëàêîâèäàëåííÿ é åëåêòðè÷íî¿ ÷àñòèíè ñòàíö³¿.

Äëÿ êîæíîãî áëîêó ïåðåäáà÷åíî îäèí ãîëîâíèé

æèâèëüíèé òóðáîíàñîñ ÎÑÏÒ-1150Ì (ïðîäóêòèâí³ñòþ

1150 ì3/ãîä, òèñêîì íàãí³òàííÿ 34 ÌÏà) ïåðøî¿ ÷åðãè

³ ÑÂÏÒ-340-1000 (ïðîäóêòèâí³ñòþ 1040 ì3/ãîä, òèñêîì

íàãí³òàííÿ 34 ÌÏà), ïóñêîðåçåðâíèé åëåêòðîíàñîñ

ÏÝ-600-300 (ïðîäóêòèâí³ñòþ 600 ì3/ãîä, òèñêîì íàãí³òàí-

íÿ 32 ÌÏà), òðè áóñòåðíèõ íàñîñè (îäèí ðåçåðâíèé)

12ÏÄ-8 (ïðîäóêòèâí³ñòþ ïî 650 ì3/ãîä êîæíèé ïðè íàïîð³

158 ì). Äëÿ äåàåðàö³¿ æèâèëüíî¿ âîäè íà êîæíîìó áëîö³

ïåðåäáà÷åí³ äâà äåàåðàö³éí³ ñòîâï÷èêè àáñîëþòíèì òèñêîì

0,7 ÌÏà, ïðîäóêòèâí³ñòþ ïî 500 ò/ãîä.
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Äëÿ ãîòóâàííÿ ïàëèâà êîæåí êîòëîàãðåãàò ïåðøî¿ ÷åðãè

îáëàäíàíèé òðüîìà êóëüîâèìè áàðàáàííèìè ìëèíàìè

ØÁÌ-50À ïðîäóêòèâí³ñòþ 50 ò/ãîä. Åíåðãîáëîêè ìàþòü ïî

äâà îñüîâèõ äèìîñîñà ÄÎ-31,5 (ïðîäóêòèâí³ñòþ 900 òèñ. ì3/ãîä

ïðè ðîçð³äæåíí³ íà âñîñ³ 3,5 êÏà) ³ ïî äâà äóòòüîâèõ âåí-

òèëÿòîðè – íà ïåðø³é ÷åðç³ ÂÄÍ-24õ2Ï (ïðîäóêòèâí³ñòþ

600 òèñ. ì3/ãîä ïðè òèñêó 3,9 êÏà), íà äðóã³é ÷åðç³ – ÂÄÍ-

28,6Ï (ïðîäóêòèâí³ñòþ 541 òèñ. ì3/ãîä ïðè òèñêó 4,17 êÏà).

Ó ìàøèííîìó çàë³ âñòàíîâëåí³ äâ³ áðóê³âêè êðàíà âàíòà-

æîï³äéîìí³ñòþ 125/20 ò, à â êàçàíîâîìó â³ää³ëåíí³ – äâà

ìîñòîâèõ êðàíè âàíòàæîï³äéîìí³ñòþ ïî 50/10 ò. Äëÿ îá-

ñëóãîâóâàííÿ ñåïàðàòîð³â ³ öèêëîí³â íà ïåðåêðèòò³ áóíêåð-

íî-äåàåðàòîðíî¿ åòàæåðêè ïåðåäáà÷åíî íàï³âêîçëîâèé êðàí

âàíòàæîï³äéîìí³ñòþ 30 ò, à íà â³äêðèò³é ïëîùàäö³ çà ãî-

ëîâíèì êîðïóñîì – êîçëîâèé êðàí ïðîëüîòîì 33 ì ³ âàíòà-

æîï³äéîìí³ñòþ 30 ò. Íà Òðèï³ëüñüê³é ÒÅÑ óñòàíîâëåí³ äâà

äèìàð³ âèñîòîþ ïî 180 ì; äëÿ ïåðøî¿ ÷åðãè ç ä³àìåòðîì

9,6 ì, äëÿ äðóãî¿ – 7,2 ì. 

Ïàëèâíå ãîñïîäàðñòâî ïåðøî¿ ÷åðãè ñêëàäàºòüñÿ ç

â³äêðèòîãî ñêëàäó âóã³ëëÿ ì³ñòê³ñòþ 280 òèñ. ò, ùî îáñëó-

ãîâóºòüñÿ äâîìà ïîðòàëüíèìè êðàíàìè «Àëüáàòðîñ» ³ áóëü-

äîçåðàìè ÄÝÒ-250 ³ Ò-330, çàêðèòîãî ïðèéîìíîãî ïðèñòðîþ

ç äâîìà á³÷íèìè âàãîíîïåðåêèäà÷àìè äëÿ ðîçâàíòàæåííÿ

âàãîí³â ì³ñòê³ñòþ 60 ³ 93 ò, äðîáèëüíîãî êîðïóñó ç äâîìà

äðîáàðêàìè Ì20õÇÎ ïðîäóêòèâí³ñòþ ïî 1000 ò/ãîä, äâîõ

äâîêîë³éíèõ ðàçìîðîæóþ÷èõ ïðèñòðî¿â êîíâåêòèâíîãî ³

ðàä³àö³éíîãî òèïó äëÿ îäíî÷àñíî¿ óñòàíîâêè 32 ³ 20 âàãîí³â

â³äïîâ³äíî, ï³äçåìíèõ ãàëåðåé ³ íàäçåìíèõ åñòàêàä. ª òà-

êîæ äîäàòêîâèé â³äêðèòèé ðàçìîðîæóþ÷èé ïðèñòð³é ç

îá³ãð³âîì âèõëîïíèìè ãàçàìè ðåàêòèâíèõ äâèãóí³â.

Îñíîâíèì ïàëèâîì äëÿ ïåðøî¿ ÷åðãè º äîíåöüêèé àíòðà-

öèòîâèé øòèá, ùî íàäõîäèòü çàë³çíèöåþ òà ð³÷êîþ. Äëÿ

ðîçâàíòàæåííÿ âóã³ëëÿ, ùî íàäõîäèòü ð³÷êîâèì øëÿõîì,
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ïîáóäîâàíî ïðè÷àë. Ãàçîâå ãîñïîäàðñòâî ìàº äâà ãàçîðîç-

ïîä³ëüíèõ ïóíêòè ïðîäóêòèâí³ñòþ ïî 320 òèñ. íì3/ãîä ³ ñè-

ñòåìó ãàçîïðîâîä³â. 

Ìàçóòíå ãîñïîäàðñòâî äðóãî¿ ÷åðãè ðîçòàøîâàíî ïîçà

ïëîùàäêîþ åëåêòðîñòàíö³¿ ³ ñêëàäàºòüñÿ ç äâîêîë³éíîãî

ïðèéìàëüíî-çëèâàëüíîãî ïðèñòðîþ äîâæèíîþ 200 ì äëÿ

îäíî÷àñíî¿ óñòàíîâêè 48 öèñòåðí âàíòàæîï³äéîìí³ñòþ ïî

60 ò, ìàçóòíîãî ñêëàäó ç â³ñüìà îáâàëîâàíèìè çàë³çîáåòîí-

íèìè ïðÿìîêóòíèìè ðåçåðâóàðàìè ºìí³ñòþ ïî 8000 ì3,

ï’ÿòüìà ìåòàëåâèìè ðåçåðâóàðàìè ïî 20 òèñ. ì3 ³ ìàçóòîíà-

ñîñíîþ. Äëÿ ïîäà÷³ ïàëèâà â ãîëîâíèé êîðïóñ ñïîðóäæåíî

åñòàêàäó ïàðîìàçóòîïðîâîä³â äîâæèíîþ 2,2 êì.

Ñèñòåìà òåõí³÷íîãî âîäîïîñòà÷àííÿ – ïðÿìîòî÷íà ç çà-

áîðîì ç Êàí³âñüêîãî âîäîéìèùà. Ó ¿¿ ñêëàä âõîäèòü äâ³ áëî-

êîâ³ íàñîñí³ ñòàíö³¿ ç äâàíàäöÿòüìà íàñîñàìè ÎÏ2-110 ïðî-

äóêòèâí³ñòþ ïî 5 ì3/ñ ïðè íàïîð³ 15 ì, ùî ï³äâîäèòü êàíàë,

ñòàëåâ³ íàï³ðí³ òà çëèâàëüí³ âîäîâîäè ä³àìåòðîì 1800 ìì,

çàêðèò³ ñêèäí³ çàë³çîáåòîíí³ êàíàëè, â³äêðèòèé êàíàë, ùî

â³äâîäèòü, ñ³ò÷àñòèé ðèáîçàãîðîäæóâà÷ ó êàíàë³, ùî ï³äâî-

äèòü âîäó, ³ ãëèáèííèé âîäîçàá³ð ç îá³ãð³âàëüíèì ïðèñò-

ðîºì. Äëÿ çìåíøåííÿ âïëèâó òåïëî¿ ñêèäíî¿ âîäè ïåðåäáà-

÷åíî åæåêòóâàëüíèé ïðèñòð³é, ùî ïîë³ïøóº ïåðåì³øóâàí-

íÿ ñêèäíî¿ âîäè ç âîäîþ Äí³ïðà. Ñòðóìåíåíàïðÿìíà äàìáà

ñïîëó÷åíà ³ç çàõèñíîþ äàìáîþ ïîðòó.

Ñèñòåìà çîëîâëîâëåííÿ ïåðøî¿ ÷åðãè – îäíîñòóï³í÷àñòà

ç ÷îòèðèï³ëüíèìè ãîðèçîíòàëüíèìè åëåêòðîô³ëüòðàìè

ÓÃ2-53-4. Ñèñòåìà çîëîøëàêîâèäàëåííÿ – ñóì³ñíà ã³äðàâ-

ë³÷íà. Íà êîæí³ äâà êàçàíè ïåðøî¿ ÷åðãè ïåðåäáà÷åíà îäíà

áàãåðíà íàñîñíà ç ÷îòèðìà íàñîñàìè 12ÃÐ-8Ò. Îñâ³òëåíà âî-

äà ïîâåðòàºòüñÿ íà ÒÅÑ äëÿ ïîâòîðíîãî âèêîðèñòàííÿ. Äëÿ

çàïîá³ãàííÿ âëó÷åííþ ó âîäîéìè ñò³÷íèõ âîä ïåðåäáà÷åí³

ñïåö³àëüí³ î÷èñí³ ñïîðóäè (òàáë. 3.1) [66].
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Òàáëèöÿ 3.1
Òåõí³÷íà õàðàêòåðèñòèêà 

îñíîâíîãî åíåðãåòè÷íîãî îáëàäíàííÿ

Òåõí³÷íà õàðàêòåðèñòèêà êîòë³â

Òåõí³÷íà õàðàêòåðèñòèêà òóðá³í

Òåõí³÷íà õàðàêòåðèñòèêà ãåíåðàòîð³â

56

Òèï

Ïàðîïðîäóêòèâí³ñòü, ò/ãîä 

Òèñê ïàðè íà âèõîä³ ç êîòëà, ÌÏà

Òåìïåðàòóðà ïàðè íà âèõîä³ ç êîòëà 

³ çà ïðîì³æíèì ïàðîïåðåãð³âíèêîì, °Ñ 

Òåìïåðàòóðà æèâèëüíî¿ âîäè, °Ñ 

Âèòðàòà ïàëèâà â ãîäèíó:

àíòðàöèòîâîãî øòèáó, ò

ïðèðîäíîãî ãàçó, òèñ. ì3

òîïêîâîãî ìàçóòó, ò

ÊÏÄ (áðóòòî), %

ÒÏÏ-210À 

(I ÷åðãà)

ÒÃÌÏ-314 (II ÷åðãà)

950

25,5 

254

260

120

83

70

85.4 (I ÷åðãà)

97.4 (II ÷åðãà)

Êîòëè

Òèï

Íîì³íàëüíà ïîòóæí³ñòü, ÌÂò

×àñòîòà îáåðòàííÿ âàëà, îá/õâ

Ìàêñèìàëüíà âèòðàòà ïàðè, ò/ãîä

Òèñê ñâ³æî¿ ïàðè, ÌÏà

Òåìïåðàòóðà ñâ³æî¿ ïàðè ³ ï³ñëÿ

ïðîì³æíîãî ïåðåãð³âó, °Ñ

Òèñê (àáñîëþòíèé) ó êîíäåíñàòîð³, êÏà

×èñëî ðåãåíåðàòèâíèõ äîáîð³â

K-300-240

300

3000

927

24

540

3,5

9

Òóðá³íè

Òèï

Ïîòóæí³ñòü, ÌÂò

Êîåô³ö³ºíò ïîòóæíîñò³

Íàïðóãà íà âèâîäàõ, êÂ

Çáóäæåííÿ

Îõîëîäæåííÿ

ÒÃÂ-300 

300

0,85

20

òèðèñòîðíå 

âîäíåâå

Ãåíåðàòîðè



Îñíîâí³ òåõí³êî-åêîíîì³÷í³ ïîêàçíèêè 
òà åêñïëóàòàö³éí³ ïîêàçíèêè åëåêòðîñòàíö³¿

Óñòàíîâëåíà ïîòóæí³ñòü Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ – 1800 ÌÂò.

Ê³ëüê³ñòü åíåðãîáëîê³â – 6. Ïðîåêòíå ïàëèâî: åíåðãîáëîêè

ñò. 1–4 âóã³ëëÿ ìàðêè ÀØ ç êàëîð³éí³ñòþ 5790 êêàë/êã;

åíåðãîáëîêè ñò. 5,6 ãàç. ×àñòêà âèêîðèñòàííÿ ïðèðîäíîãî

ãàçó â ñòðóêòóð³ ïàëèâà â 2007 ðîö³ íà âóã³ëüíèõ åíåðãî-

áëîêàõ – 10,95 % (òàáë. 3.2) [47].

Òàáëèöÿ 3.2

Âóã³ëüí³ åíåðãîáëîêè
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Ïîòóæí³ñòü åíåðãîáëîê³â, ÌÂò

Ð³÷íå âèðîáíèöòâî åëåêòðî-

åíåðã³¿, ìëí ÌÄæ (ìëí êÂò•ãîä) 

Ð³÷íå âèêîðèñòàííÿ âñòàíîâ-

ëåíî¿ ïîòóæíîñò³ 

Ñåðåäíüîð³÷íå íàâàíòàæåííÿ

áëîêó, ÌÂò

Âèòðàòà åëåêòðîåíåðã³¿ 

íà âëàñí³ ïîòðåáè

Ïèòîìà âèòðàòà óìîâíîãî 

ïàëèâà íà â³äïóùåíó åëåêòðî-

åíåðã³þ, ã/êÂò•ãîä

ÊÊÄ íåòòî, %

êîíäåíñàö³éíà

4x300

29668 (8241)

253

5,1

355,3

34,58

êîíäåíñàö³éíà

2x300

11592 (3220)

221

3,87

327,4

37,53

Òèï 1 ÷åðãà 2 ÷åðãà

1

2

3

4

5

6

300

300

300

300

300

300

1969

1970

1970

1970

1971

1972

247373

256142

251918

242976

175939

171531

â ðîáîò³

â ðîáîò³

â ðîáîò³

â ðîáîò³

â ðîáîò³

â ðîáîò³

406,9

Ñòàí-
ö³ÿ 
¹

åíåðãî-
áëîêó

Ïîòóæ-
í³ñòü,
ÌÂò

Ð³ê
ââåäåííÿ
â åêñïëóà-

òàö³þ

Íàïðàöþâàííÿ
ñòàíîì 

íà 01.01.2008,
ãîäèí

Ïîòî÷íèé
ñòàí

îáëàäíàííÿ

Ïèòîì³ âèòðàòè
óìîâíîãî 
ïàëèâà 

(2007 ð³ê),
ã/êÂò•ãîä



Îñíîâí³ âèäè åíåðãîðåñóðñ³â, ÿê³ ñïîæèâàº Òðèï³ëüñüêà

ÒÅÑ äëÿ âèðîáíèöòâà åëåêòðîåíåðã³¿ – âóã³ëëÿ, ãàç òà ìà-

çóò. Çà îñòàíí³ ðîêè âèêîðèñòàííÿ (%) ìàçóòó òà ãàçó çìåí-

øèëîñü, à âóã³ëëÿ çá³ëüøèëîñü (òàáë. 3.3, ðèñ. 3.1).

Òàáëèöÿ 3.3

Âèêîðèñòàííÿ ïàëèâà íà Òðèï³ëüñüê³é ÒÅÑ (%)

Ðèñ. 3.1. Âèêîðèñòàííÿ ïàëèâà íà ÒÅÑ

Ó ìîíîãðàô³¿ ðîçãëÿäàþòüñÿ ïèòàííÿ, ïîâ’ÿçàí³ ò³ëüêè ç

âèêèäàìè â àòìîñôåðó Òðèï³ëüñüêîþ ÒÅÑ òâåðäèõ ðå÷îâèí –

òåõíîãåííîãî ïèëó, ÿêèé îáóìîâëþº ìîæëèâ³ñòü êîñì³÷íî-

ãî ìîí³òîðèíãó ¿¿ âïëèâó íà çàáðóäíåííÿ ´ðóíò³â òà àòìî-

ñôåðè. 
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2000

2001

2002

2003

2004

56,1

33,5

30,6

43,9

23,4

0,5

1,3

1,3

0,2

0,1

43,4

65,2

68,1

55,9

76,5

Ð³ê
ãàç ìàçóò âóã³ëëÿ

Ïàëèâî



Íåãàòèâíèé âïëèâ ÒÅÑ íà íàâêîëèøíº ïðèðîäíå ñåðåäî-

âèùå â³äáóâàºòüñÿ âíàñë³äîê âèêèä³â â àòìîñôåðó ïðî-

äóêò³â çãîðàííÿ ïàëèâà, òâåðäèõ â³äõîä³â ó âèãëÿä³ çîëè òà

øëàêó, ÿê³ ïîòðàïëÿþòü ó çîëîâ³äâàë, ñò³÷íèõ âîä ³ç

âì³ñòîì çàëèøê³â íàôòîïðîäóêò³â ³ ï³äâèùåíîþ òåìïåðàòó-

ðîþ, øóì³â, åëåêòðîìàãí³òíèõ ïîë³â.

Îñíîâíèìè çàáðóäíèêàìè àòìîñôåðè, ùî óòâîðèëèñü

ïðè ñïàëþâàíí³ ïàëèâà, º çîëà, îêñèäè àçîòó, ñ³ð÷èñòèé

àíã³äðèä, îêñèä âóãëåöþ, ï’ÿòèîêèñ âàíàä³þ òà áåíçîï³ðåí

(òàáë. 3.5).

Çàãàëîì âàëîâèé âèêèä çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí ïðîòÿ-

ãîì 2000–2004 ðð. íà Òðèï³ëüñüê³é ÒÅÑ ñòàíîâèòü ó ñåðåä-

íüîìó 67765,2 ò (òàáë. 3.4).

Òàáëèöÿ 3.4 

Âàëîâèé âèêèä çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí ïðîòÿãîì 2000–2003 ðð.

Çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ âèêèä³â çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí ó

2003 ðîö³ ïîÿñíþºòüñÿ çìåíøåííÿì âèðîá³òêó åëåêòðî-

åíåðã³¿ ³, â³äïîâ³äíî, çìåíøåííÿì ê³ëüêîñò³ ñïàëåíîãî

âóã³ëëÿ òà ìàçóòó.

Ó 2003 ðîö³ çìåíøèëèñü âèêèäè òâåðäèõ ðå÷îâèí íà

6110,7 ò ³ àíã³äðèäó ñ³ðêè íà 11062,5 ò ïîð³âíÿíî ç 2002 ðî-

êîì, ùî ïîÿñíþºòüñÿ çìåíøåííÿì âèðîá³òêó åëåêòðî-

åíåðã³¿ ³ çìåíøåííÿì ê³ëüêîñò³ ñïàëåíîãî âóã³ëëÿ íà

472500 ò òà ìàçóòó íà 18399 ò. Ó 2003 ðîö³ áóëî çá³ëüøåíî

ñïàëþâàííÿ ãàçó íà 794,089 ò, ùî ïðèçâåëî äî çá³ëüøåííÿ

ê³ëüêîñò³ âèêèä³â îêèñó àçîòó [11].
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2000

2001

2002

2003

64 495,2

69 811,6

77 854,5

58 899,5

44 869,7

50 914,8

53 894,2

41 056,3

19 625,5

18 896,8

23 960,3

17 843,2

Ð³ê Âñüîãî
ãàçîïîä³áíèõ òâåðäèõ

ó ò.÷.
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3.2. Âïëèâ ðîçè â³òð³â íà ïîøèðåííÿ çàáðóäíåííÿ 

Äëÿ âèçíà÷åííÿ äèíàì³êè ôîðìè ³ õàðàêòåðèñòè÷íèõ

ðîçì³ð³â çîíè âïëèâó ÒÅÑ íà íàâêîëèøíº ïðèðîäíå ñåðåäî-

âèùå íåîáõ³äíî ìàòè äàí³ ïðî ïîâòîðþâàí³ñòü íàïðÿìê³â òà

øâèäêîñòåé â³òðó. Íàéáëèæ÷³ äî Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ ñòàíö³¿

ìåòåîðîëîã³÷íî¿ ñëóæáè çíàõîäÿòüñÿ ó ì³ñòàõ Âàñèëüê³â ³

Æóëÿíè, â³äïîâ³äíî â çàõ³äíîìó ³ ï³âí³÷íîìó íàïðÿìàõ íà

â³äñòàí³ áëèçüêî 30 êì. Áóëî âèêîðèñòàíî äàí³ ¿õ ñïîñòåðå-

æåíü â³òðîâèõ ðåæèì³â ì³ñöåâîñò³.

Ó õîëîäíèé ïåð³îä ðîêó òóò ïåðåâàæàþòü â³òðè ï³âäåííî-

çàõ³äíèõ, çàõ³äíèõ òà ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ íàïðÿìê³â. Ó ãðóäí³

òà ëþòîìó âåëèêà ïîâòîðþâàí³ñòü (11,1 % òà 16,8 %) ï³âäåí-

íî-ñõ³äíîãî â³òðó, â ñ³÷í³ (18,2 %) – ñõ³äíîãî íàïðÿìêó. Â òåï-

ëèé ïåð³îä ðîêó íàéá³ëüøå ïîâòîðþâàííÿ (85,8 %) ï³âí³÷íî-

çàõ³äíîãî òà (49,3 %) ï³âí³÷íî-ñõ³äíîãî â³òðó (òàáë. 3.6).

Íà Óêðà¿í³ íàéá³ëüøó ïîâòîðþâàí³ñòü ìàþòü â³òðè

ñëàáê³ òà ïîì³ðí³ ç³ øâèäê³ñòþ 0–5 ì/ñåê (ïîâòîðþâàí³ñòü

70–90 % íà ð³ê). Â ð³÷íîìó õîäó ïîâòîðþâàí³ñòü øâèäêîñ-

òåé 2–3 ì/ñåê ïðèáëèçíî îäíàêîâà ïðîòÿãîì ðîêó, à ïîâòî-

ðþâàí³ñòü øâèäêîñòåé 4–5 ì/ñåê â õîëîäíó ïîðó ðîêó (æîâ-

òåíü – áåðåçåíü) á³ëüøà, ÷èì ó òåïëó.

Øâèäê³ñòü 6–10 ì/ñåê ÷àñò³øå çà âñå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â

õîëîäíó ïîðó ðîêó ÷è â ïåðåõ³äí³ ñåçîíè. Øâèäê³ñòü ïîíàä

10 ì/ñåê ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ð³äêî. Â³ä 1993 ïî 2003 ð³ê ô³êñó-

âàëèñÿ âèïàäêè ç³ øâèäê³ñòþ 15 ì/ñåê òà á³ëüøå. Ð³ê-ó-ð³ê

ïîâòîðþâàí³ñòü ñèëüíîãî â³òðó íàáàãàòî çì³íþºòüñÿ. Çà äå-

ñÿòü ðîê³â çàô³êñîâàíî â³ñ³ìäåñÿò ø³ñòü âèïàäê³â ³ç ñèëü-

íèì â³òðîì. Íàéá³ëüøå ÷èñëî âèïàäê³â (ñ³ìíàäöÿòü) áóëî ó

1997 ðîö³, íàéìåíøå – â 1994 òà 1999 ðîêàõ. Çà äàíèìè áà-

ãàòîð³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü íàéá³ëüøå ÷èñëî äí³â ³ç ñèëüíèì

â³òðîì ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â ñ³÷í³, áåðåçí³, êâ³òí³ òà ãðóäí³, à

¿õ ê³ëüê³ñòü ñòàíîâèòü äâàäöÿòü ñ³ì äí³â.
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Âàæëèâîþ õàðàêòåðèñòèêîþ ñèëüíîãî â³òðó º éîãî òðè-

âàë³ñòü. Çà äàíèìè ñïîñòåðåæåíü ó Êèºâ³ (Æóëÿíè) ïåðåâàæà-

þòü ñèëüí³ â³òðè òðèâàë³ñòþ ìåíøå òðüîõ ãîäèí, àëå é áóâà-

þòü âèïàäêè, êîëè ñèëüíèé â³òåð ñïîñòåð³ãàâñÿ ïðîòÿãîì äîáè.

Ñåðåäíÿ ïîâòîðþâàí³ñòü øâèäêîñò³ â³òðó 10–15 ì/ñåê

ñòàíîâèòü 5,3 % çà ð³ê. Íàéá³ëüøà ïîâòîðþâàí³ñòü (16,9 %)

øâèäêîñò³ â³òðó 10–15 ì/ñåê áóëà â ñ³÷í³. Ñèëüíèé â³òåð

ç³ øâèäê³ñòþ 16–20 ì/ñåê áóâàº ð³äêî, ïîâòîðþâàí³ñòü

éîãî ñòàíîâèòü 1,1 %, íàéá³ëüøà ïîâòîðþâàí³ñòü (6,4 %)

áóëà â áåðåçí³.

Ìàêñèìàëüíà øâèäê³ñòü â³òðó çà ïåð³îä, ùî ñïîñòåð³ãàâ-

ñÿ, áóëà çàô³êñîâàíà 10 æîâòíÿ 2003 ðîêó: ï³âí³÷íî-

çàõ³äíèé â³òåð ç³ øâèäê³ñòþ 21 ì/ñåê. Â³òðè ç³ øâèäê³ñòþ

15 ì/ñåê ³ á³ëüøå ìàëè íàïðÿì â 1,1 % âèïàäê³â ï³âäåííî-

çàõ³äíèé, â 1,3 % – ï³âí³÷íî-çàõ³äíèé, ð³äê³øå âîíè ìàëè

ñõ³äíèé, ï³âí³÷íî-ñõ³äíèé òà çàõ³äíèé íàïðÿìêè (ïî 0,9 %).

Íàâåäåí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü, ùî íàéá³ëüøà ð³÷íà ïîâòîðþ-

âàí³ñòü â³òðó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó ï³âäåííîìó, ï³âäåííî-

çàõ³äíîìó òà çàõ³äíîìó íàïðÿìàõ.

Îñê³ëüêè ðîçà â³òð³â ïîêàçóº íàïðÿì, çâ³äêè â³º â³òåð, äëÿ

îòðèìàííÿ ïåðåâàæíèõ íàïðÿì³â ïåðåíîñó âèêèä³â â àòìî-

ñôåðó íåîáõ³äíî íà 180° ïîâåðíóòè ¿¿ çîáðàæåííÿ. Òàêèì ÷è-

íîì, çà ì³ñÿöÿìè ìîæíà î÷³êóâàòè íàñòóïíó ïîâòîðþâàí³ñòü

íàïðÿì³â ïåðåíîñó âèêèä³â Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ. 

Àíàë³ç íàâåäåíèõ äàíèõ äàº ï³äñòàâè äëÿ âèñíîâêó, ùî

çà ïîðàìè ðîêó íàéá³ëüø ³ìîâ³ðí³ (%) òàê³ íàïðÿìè ¿õ ïå-

ðåíîñó (ðèñ. 3.2, òàáë. 3.6). Âçèìêó âèêèäè â îñíîâíîìó

ñïðÿìîâàí³ ó ï³âí³÷íîìó (22,8 %) òà ï³âí³÷íî-ñõ³äíîìó

(15,1 %), íàéìåíøå â ï³âäåííî-çàõ³äíîìó íàïðÿì³ (5,8 %).

Íàéá³ëüøó ïîâòîðþâàí³ñòü (23,8 %) ìîæíà î÷³êóâàòè

â ï³âí³÷íîìó, à íàéìåíøó (4,8 %), ó ñ³÷í³, ó ï³âäåííî-

çàõ³äíîìó íàïðÿìó. Âåñíîþ âèêèäè íàé÷àñò³øå ïîøèðþ-

þòüñÿ ó ï³âí³÷íîìó (19,0 %) òà ï³âí³÷íî-ñõ³äíîìó (16,5 %),

íàáàãàòî ð³äøå ó ï³âäåííî-çàõ³äíîìó íàïðÿìó (8,5 %).
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Âë³òêó çàçâè÷àé ìîæíà î÷³êóâàòè ïîøèðåííÿ âèêèä³â ó

ñõ³äíîìó (18,7 %) òà ï³âí³÷íî-ñõ³äíîìó (17,4 %) íàïðÿìàõ.

Âîñåíè âèêèäè ÒÅÑ íàé÷àñò³øå ïîøèðþþòüñÿ ó ï³âí³÷íîìó

(19,1 %) òà ï³âí³÷íî-ñõ³äíîìó (18,5 %) íàïðÿìàõ, ð³äøå

ï³âäåííî-çàõ³äíîìó (7,1 %) òà ï³âäåííîìó (7,8 %) [11].

Òàáëèöÿ 3.6

Íàïðÿìè ïåðåíîñó âèêèä³â (%) Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ 

Ðèñ. 3.2. Ïîâòîðþâàí³ñòü íàïðÿì³â (%) ïåðåíîñó âèêèä³â

Íåîáõ³äíó ìåòåîðîëîã³÷íó ïðîäóêö³þ òà ìåòåîðîëî-

ã³÷í³ äàí³ ïî Óêðà¿í³ ìîæíà çàìîâèòè òà îòðèìàòè â

Óêðà¿íñüêîìó Ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íîìó öåíòð³ òà íà ñàéò³

www.meteo.com.ua (òàáë. 3.7) [68]. 
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Òàáëèöÿ 3.7

Ìåòåîðîëîã³÷í³ äàí³ Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³

3.3. Êàðòîãðàôóâàííÿ çîíè çàáðóäíåííÿ 

Ïðåäñòàâëåíà êàðòîãðàô³÷íà ìîäåëü çàáðóäíåííÿ çåìåëü

òåõíîãåííèì ïèëîì ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà äëÿ ð³çíèõ çî-

ñåðåäæåíèõ îá’ºêò³â. Ó öüîìó âèïàäêó ìîäåëü çîáðàæåíî íà

êîíêðåòíîìó ïðèêëàä³ Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ.

Êîñì³÷í³ çí³ìêè ASTER, SPOT, LANDSAT öåíòðàëüíèõ

ðàéîí³â Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³ çàëó÷àëèñü äëÿ âèçíà÷åííÿ

ðîçì³ð³â çîíè çàáðóäíåííÿ ïðèçåìíîãî øàðó àòìîñôåðè òåõ-

íîãåííèì ïèëîì â³ä Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ. Öå áóëè çí³ìêè çà

2002–2005 ðîêè ³ç ôîíä³â Äåðæàâíîãî íàóêîâî-âèðîáíè÷îãî

öåíòðó «Ïðèðîäà», Óêðà¿íñüêîãî öåíòðó ìåíåäæìåíòó çåìë³
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òà ðåñóðñ³â, ãëîáàëüíî¿ êîìï’þòåðíî¿ ìåðåæ³ ²íòåðíåò, à òà-

êîæ MODIS òà NOAA, îòðèìàíèõ â ðåàëüíîìó âèìiði ÷àñó â

òåðì³íè ñ³÷åíü – êâ³òåíü 2005 ðîêó. Çðàçêè öèõ çí³ìê³â íà-

âåäåí³ íà ðèñ. 3.3 (äèâ. âêë.) Äåøèôðóâàííÿ âèÿâ³â çàáðóä-

íåíü àòìîñôåðè ïðîìèñëîâèìè âèêèäàìè âèêîíóºòüñÿ ç âè-

êîðèñòàííÿì ÿñêðàâ³ñíèõ òà òåêñòóðíèõ îçíàê. Äî ïåðøèõ

â³äíîñÿòü òîí çîáðàæåííÿ (äëÿ ÷îðíî-á³ëèõ çí³ìê³â), õàðàê-

òåðèñòèêè êîëüîðó: òîí, íàñè÷åí³ñòü, «ñâ³òëîòà» (äëÿ êîëüî-

ðîâèõ, ñïåêòðîçîíàëüíèõ òà ñèíòåçîâàíèõ çí³ìê³â). Äëÿ öèô-

ðîâèõ çîáðàæåíü, ÿê³ â³çóàë³çóþòüñÿ íà åêðàí³ äèñïëåþ, äî

îçíàê ÿñêðàâîñò³ â³äíîñÿòü: åêâ³âàëåíò ÿñêðàâîñò³ çîáðàæåí-

íÿ (äëÿ ìàòåð³àë³â ïàíõðîìàòè÷íî¿ çéîìêè); åêâ³âàëåíòè çî-

íàëüíèõ ÿñêðàâîñòåé (äëÿ ìàòåð³àë³â áàãàòîçîíàëüíî¿ çéîì-

êè). ßêùî äëÿ â³çóàë³çàö³¿ áàãàòîçîíàëüíèõ çîáðàæåíü âèêî-

ðèñòîâóþòü ïðîöåäóðó ñèíòåçó â óìîâíèõ êîëüîðàõ, òî äåøèô-

ðóâàëüíèìè îçíàêàìè òàêîæ º õàðàêòåðèñòèêè êîëüîðó. Äî

òåêñòóðíèõ îçíàê â³äíîñÿòü ðîçì³ðè òà ôîðìè îá’ºêò³â, õà-

ðàêòåð ïîøèðåííÿ ÿñêðàâîñò³ â ìåæàõ îá’ºêòà, òåêñòóðó çîá-

ðàæåííÿ. Ó ïðàêòè÷íèõ çàâäàííÿõ òåìàòè÷íîãî äåøèôðó-

âàííÿ êîñì³÷íèõ çí³ìê³â, ÿê ïðàâèëî, çàçíà÷åí³ âèäè äåøèô-

ðóâàëüíèõ îçíàê âèêîðèñòîâóþòü êîìïëåêñíî. Íàïðèêëàä,

äèìîâ³ øëåéôè ³äåíòèô³êóþòü ÿê çà îçíàêàìè ÿñêðàâîñò³

(ÿñêðàâ³ñòü çîáðàæåííÿ øëåéôà âèùà, ÷èì ÿñêðàâ³ñòü ôîíó,

àëå íèæ÷à, ÷èì ÿñêðàâ³ñòü õìàðíîñò³), òàê ³ çà òåêñòóðíèìè

îçíàêàìè – ôîðìîþ êîíòóð³â (÷àñò³øå âñüîãî – êîíóñî-

ïîä³áíà). Ïðîòå ïðè öüîìó ïðîñòîðîâà ðîçð³çíþâàëüíà

çäàòí³ñòü êîñì³÷íîãî çí³ìêó ïîâèííà áóòè ñóì³ðíîþ ç õàðàê-

òåðèñòè÷íèìè ðîçì³ðàìè äèìîâîãî øëåéôà. Òîìó íà çí³ìêàõ

ASTER, SPOT, LANDSAT ç ïðîñòîðîâîþ ðîçð³çíþâàëüíîþ

çäàòí³ñòþ ïîðÿäêó ïåðøîãî äåñÿòêà ìåòð³â ïðîìèñëîâ³ äè-

ìîâ³ øëåéôè äåøèôðóþòüñÿ äîñòàòíüî íàä³éíî â ïåðøèõ

äâîõ-òðüîõ êàíàëàõ çéîìêè, ùî ³ëþñòðóºòüñÿ íà ðèñ. 3.3

(äèâ. âêë.). Ïðè öüîìó âïëèâ ìàñêóþ÷èõ ôàêòîð³â ì³í³ìàëü-

íèé íà ôîí³ âîäíî¿ ïîâåðõí³ [11]. 
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Íà çí³ìêàõ NOAA, à ¿õ ïðîñòîðîâà ðîçð³çíþâàëüíà

çäàòí³ñòü ñòàíîâèòü 1,1 êì, çâè÷àéíî âäàºòüñÿ ³äåíòèô³êó-

âàòè ò³ëüêè âåëèê³ äèìîâ³ øëåéôè, íàïðèêëàä ÿê³ ñóïðîâî-

äæóþòü âèâåðæåííÿ âóëêàí³â. Òèì íå ìåíø ö³ çí³ìêè äî-

ñòàòíüî ³íôîðìàòèâí³ äëÿ îö³íîê ïàðàìåòð³â çîí çàáðóä-

íåíü íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ïðîìèñëîâèìè âèêèäàìè

ïðè âèêîðèñòàíí³ ÿê éîãî íåïðÿìî¿ îçíàêè – âàð³àö³¿ àëü-

áåäî ñí³ãîâîãî ïîêðèâó, ÿê³ îáóìîâëåí³ ïðîöåñàìè àêóìó-

ëÿö³¿ â íüîìó òåõíîãåííîãî ïèëó. Êð³ì òîãî, çâàæàþ÷è íà

âèñîêó ïîâòîðþâàí³ñòü ñåàíñ³â çéîìêè îäíèõ ä³ëÿíîê ì³ñöå-

âîñò³, çí³ìêè NOAA äîçâîëÿþòü ðåàë³çîâóâàòè ðåæèì

ìîí³òîðèíãó ¿¿ çàáðóäíåííÿ òåõíîãåííèì ïèëîì. Çàçíà÷èìî,

ùî äëÿ öüîãî á³ëüø ³íôîðìàòèâí³ çí³ìêè MODIS ç ïðîñòîðî-

âîþ ðîçð³çíþâàëüíîþ çäàòí³ñòþ ïðèáëèçíî 250 ì. 

Óñ³ êîñì³÷í³ çí³ìêè, ÿê³ âèêîðèñòîâóâàëèñÿ äëÿ ³äåí-

òèô³êàö³¿ ïàðàìåòð³â çîí âïëèâó âèêèä³â â àòìîñôåðó

Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ, òðàíñôîðìóâàëèñÿ â êàðòîãðàô³÷íó ïðî-

åêö³þ åëåêòðîííî¿ òîïîãðàô³÷íî¿ êàðòè Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³

Ì 1:200000, ÿêà ï³äòðèìóºòüñÿ çàñîáàìè ãåî³íôîðìàö³éíî¿

ñèñòåìè ARÑ/VIEW. Öèì çàáåçïå÷óâàëàñü ìîæëèâ³ñòü

âèì³ð³â ãåîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â ÿê âëàñíå äèìîâèõ

øëåéô³â, òàê ³ çîíè çàáðóäíåííÿ ¿õ ñêëàäîâîþ – òåõíîãåí-

íèì ïèëîì. Îñê³ëüêè çàëó÷åí³ êîñì³÷í³ çí³ìêè âèñîêî¿

ïðîñòîðîâî¿ ðîçð³çíþâàëüíî¿ çäàòíîñò³ áóëè îòðèìàí³ ïðè

âèïàäêîâ³é âèáîðö³ íàïðÿì³â òà øâèäêîñòåé â³òðó, çà íèìè

âèçíà÷àëàñÿ ñåðåäíÿ â³ääàëåí³ñòü â³ä äæåðåëà âèêèä³â ìåæ,

äå êîíöåíòðàö³ÿ òåõíîãåííîãî ïèëó ïðèáëèçíî çð³âíþºòüñÿ

ç ôîíîì.

Äëÿ ìåòåîðîëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé ðàéîíó Òðèï³ëüñüêî¿

ÒÅÑ, ñêëàäó òà îá’ºì³â ¿¿ âèêèä³â â àòìîñôåðó öå â³ääàëåí-

íÿ ñòàíîâèòü 19–21 êì, òîáòî â ñåðåäíüîìó 20 êì.

Ï³äðàõóâàâøè â³äñòàíü Õ, íà ÿêó ìîæëèâå ïîøèðåííÿ

çàáðóäíåííÿ ÷åðåç øâèäê³ñòü ãîðèçîíòàëüíó (Vãîð),

øâèäê³ñòü îñ³äàííÿ (Vîñ) òà âèñîòó òðóáè (Í), îòðèìàºìî
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H           180
X =       • Vãîð =       • 1.1 = 19800 ì.            (3.1)

Vîñ             0.01

Ó ïðèïóùåíí³ ð³âíîì³ðíîãî çà íàïðÿìêàìè ðîçñ³þâàííÿ

âèêèä³â â àòìîñôåð³ ïëîùà çàáðóäíåííÿ çåìåëü òåõíîãåí-

íèì ïèëîì ñÿãàëà á áëèçüêî 1260 êì2. Âèõîäÿ÷è ç îö³íêè

âàëîâèõ âèêèä³â ïèëó â ñåðåäíüîìó çà ð³ê â ìåæàõ 40000 ò,

îòðèìàëè, ùî â öüîìó ðàç³ íà îäèí êâàäðàòíèé ê³ëîìåòð çå-

ìåëü ò³ëüêè ç âèêèä³â Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ îñ³äàëî áè áëèçü-

êî 32 òîíí òåõíîãåííîãî ïèëó. Îäíàê âèêèäè ñòàíö³¿ çà íà-

ïðÿìêàìè ðîçñ³þþòüñÿ íåð³âíîì³ðíî. Òàê, ïðè ô³êñîâàíîìó

íàïðÿì³ â³òðó, ÿê ñâ³ä÷àòü êîñì³÷í³ çí³ìêè âèñîêî¿ ïðîñòîðî-

âî¿ ðîçð³çíþâàëüíî¿ çäàòíîñò³, òåõíîãåííèé ïèë Òðèï³ëüñüêî¿

ÒÅÑ çàçâè÷àé îñ³äàº â ñåêòîð³, ÿêèé ñòàíîâèòü 1/8 êîëà,

òîáòî íà ïëîùó ïðèáëèçíî 157 êì2. Âèõîäÿ÷è ç äîáîâî¿ íîð-

ìè âèêèä³â ïèëó â 2004 ðîêó – áëèçüêî 110 ò, à òàêîæ

ê³ëüêîñò³ ä³á â êàëåíäàðíîìó ðîö³ ç ïåâíèì íàïðÿìêîì ïå-

ðåíîñó âèêèä³â, íàïðèêëàä ó ï³âí³÷íîìó – 64 äîáè, îòðè-

ìàºìî, ùî ð³÷íà íîðìà íàâàíòàæåííÿ âèêèäàìè

Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ îäíîãî êâàäðàòíîãî ê³ëîìåòðà çåìåëü ó

ñåêòîð³ 67,5°–112,5° ñòàíîâèòü áëèçüêî 45 òîíí. 

Ñêîðèñòàâøèñü ³ñíóþ÷èìè äàíèìè, à òàêîæ óðàõîâóþ÷è

ïàðàìåòðè äèìîâèõ øëåéô³â, îòðèìàíèõ äåøèôðóâàííÿì

âèïàäêîâîãî íàáîðó êîñì³÷íèõ çí³ìê³â âèñîêî¿ ïðîñòîðîâî¿

ðîçð³çíþâàëüíî¿ çäàòíîñò³, íåñêëàäíî îòðèìàòè ïðîãíîçí³

îö³íêè íàâàíòàæåííÿ çåìåëü òåõíîãåííèì ïèëîì ó äîâ³ëüíî-

ìó ñåêòîð³ íàâêðóãè Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ – ðèñ. 3.4 (äèâ. âêë.).
Ö³ îö³íêè ìîæíà ñêîðèãóâàòè, çíàþ÷è ðåàëüí³ êîíòóðè

çîíè îñàäæåííÿ òåõíîãåííîãî ïèëó. ¯õ ìîæíà âñòàíîâèòè,

àíàë³çóþ÷è âàð³àö³¿ çîíàëüíî¿ ÿñêðàâîñò³ ñí³ãîâîãî ïîêðè-

âó. Äëÿ òàêîãî ï³äõîäó íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè â ïåð³îä ñ³÷íÿ-

áåðåçíÿ 2005 ðîêó ñêëàëàñÿ äîñòàòíüî ñïðèÿòëèâà ìåòåîðî-

ëîã³÷íà ñèòóàö³ÿ. Òðèâàë³ öèêëè ôîðìóâàííÿ òà ñõîäó

ñí³ãîâîãî ïîêðèâó õî÷à ð³äê³, àëå áåçõìàðí³ òà ìîðîçí³ äí³
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äàëè çìîãó íàêîïè÷èòè ðåïðåçåíòàòèâíó ñòàòèñòèêó

çí³ìê³â NOAA òà MODIS á³ëüøî¿ ÷àñòèíè òåðèòîð³¿ êðà¿íè.

¯õ òåìàòè÷íà îáðîáêà âèêîíóâàëàñü ³ç çàëó÷åííÿì çàñîá³â

ïðîãðàìíîãî êîìïëåêñó ERDAS òà óí³âåðñàëüíî¿ ïðîãðàìè

IMPROC. Åòàëîííà òåñò-ä³ëÿíêà îñòàííüîãî äëÿ âèçíà÷åííÿ

ôîíîâîãî ð³âíÿ çîíàëüíî¿ ÿñêðàâîñò³ áóëà îáðàíà íà òåðè-

òîð³¿ Ìàêàð³âñüêîãî ðàéîíó Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³ â ïóíêò³ ïå-

ðåñ³êàííÿ á³ñåêòðèñ òðèêóòíèêà, óòâîðåíîãî íàñåëåíèìè

ïóíêòàìè Ìàð’ÿí³âêà, Â³òð³âêà, Ãðóçüêå. Ðîçð³çíÿëîñÿ

äâ³ ãðàäàö³¿ çàáðóäíåííÿ ñí³ãó. ßê äëÿ çí³ìê³â MODIS,

òàê ³ NOAA, îòðèìàíèõ ó äðóã³é òà òðåò³é äåêàäàõ áåðåçíÿ

2005 ð. õàðàêòåðí³ âèñîê³ ð³âí³ êîíòðàñò³â àëüáåäî çàáðóä-

íåíîãî òà óìîâíî ÷èñòîãî ñí³ãó. 

Ðåçóëüòàòè êàðòîãðàôóâàííÿ àðåàë³â çàáðóäíåííÿ ñí³ãó

òà ³äåíòèô³êàö³¿ äèìîâèõ øëåéô³â íà âèïàäêîâèõ íàáîðàõ

êîñì³÷íèõ çí³ìê³â äàþòü ï³äñòàâè î÷³êóâàòè íàâåäåí³ íà

ðèñ. 3.5 (äèâ. âêë.) ñåçîíí³ àðåàëè çàáðóäíåííÿ çåìåëü ïè-

ëîì ç âèêèä³â Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ. Àðåàë ç ïîçíà÷êîþ I ôîð-

ìóºòüñÿ ç âåðåñíÿ ïî òðàâåíü, à ç ïîçíà÷êîþ II – óïðîäîâæ

îñåí³, çèìè òà âåñíè. Íàÿâí³ñòü «îñòð³âöÿ ÷èñòî¿ òåðèòîð³¿»

â áåçïîñåðåäí³é áëèçüêîñò³ â³ä ñàìî¿ ÒÅÑ îáóìîâëåíà çàêî-

íîì³ðíîñòÿìè îñàäæåííÿ â àòìîñôåð³ ç âèñîòè 180 ì òâåð-

äèõ ÷àñòî÷îê. Ñêîðèñòàâøèñü ñòàíäàðòíèìè çàñîáàìè Ã²Ñ,

ó öüîìó âèïàäêó – Arñ/View, íåñêëàäíî âèçíà÷èòè, ùî

âë³òêó âèêèäè Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ ñïðèÿþòü çàáðóäíåííþ

ïðèáëèçíî 500 êì2 òåðèòîð³¿ Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³, à â ³íø³ ñå-

çîíè – 600 êì2 (ðèñ. 3.5 – äèâ. âêë.).
Âèõîäÿ÷è ç âèùåñêàçàíîãî, îòðèìàºìî, ùî òåõíîãåííèé

ïèë ç âèêèä³â Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ çàçâè÷àé íå äîñÿãàº Êèºâà.

Öå ìîæëèâî õ³áà ùî ïðè ñèëüíîìó â³òð³, éìîâ³ðí³ñòü ÿêî-

ãî â íàïðÿìàõ Êèºâà íåçíà÷íà. Ó çîí³ çàáðóäíåííÿ ï³ä-

ñòèëÿþ÷î¿ ïîâåðõí³ ïèëîì Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ ó ì³ñòàõ

Îáóõ³â, Áîðèñï³ëü, Óêðà¿íêà äâà ðàçè íà äîáó áåðóòüñÿ ïðî-

áè ïîâ³òðÿ íà âì³ñò ïèëó, îêñèäó âóãëåöþ, ä³îêñèäó ñ³ðêè,
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ä³îêñèäó àçîòó, ì³ä³, ñâèíöþ, öèíêó, í³êåëþ, êàäì³þ,

çàë³çà, ìàðãàíöþ òà õðîìó. Óÿâëÿºòüñÿ äîö³ëüíèì äîäàòêî-

âî âîñåíè, âçèìêó òà âåñíîþ ïåð³îäè÷íî êîíòðîëþâàòè

âì³ñò ïåðåë³÷åíèõ ³íãðåä³ºíò³â ó ïðèçåìíîìó øàð³ àòìîñôå-

ðè íà ï³âäåííèõ îêîëèöÿõ íàñåëåíèõ ïóíêò³â Ãëåâàõà,

Õîò³â, Âèøåíüêè, Êîçèí, à âë³òêó – íà çàõ³äíèõ îêîëèöÿõ

íàñåëåíèõ ïóíêò³â Âîðîíüê³â, Ãîëîâóð³â, Ñòàðå. Âàæëèâî,

ùîá â³äïîâ³äí³ ñòàíö³¿ â³äáîðó ïðîá ïðèçíà÷àëèñü íà

â³äñòàí³ 1000–1500 ì â³ä ìåæ çàáóäîâè, à âçèìêó íà íèõ

áðàëèñü òàêîæ ïðîáè ñí³ãó äëÿ âèì³ð³â âì³ñòó îñíîâíèõ çà-

áðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí. Öå äàñòü çìîãó ïîáóäóâàòè ðåãðåñ³éí³

ð³âíÿííÿ çàëåæíîñò³ â³ä ¿õ êîíöåíòðàö³é çîíàëüíèõ ÿñêðà-

âîñòåé ñí³ãîâîãî ïîêðèâó ³ ðåàë³çóâàòè åôåêòèâí³ àëãîðèò-

ìè êîñì³÷íîãî ìîí³òîðèíãó éîãî çàáðóäíåííÿ â ê³ëüê³ñí³é

øêàë³ âèì³ð³â [11].

3.4. Ìîäåëþâàííÿ ïîøèðåííÿ 
çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí

Äëÿ äîïîâíåííÿ êàðòîãðàô³÷íî¿ ìîäåë³ áóëè âèêîíàí³ ìà-

òåìàòè÷í³ ðîçðàõóíêè ç ðîçïîä³ëó êîíöåíòðàö³¿ çàáðóäíþþ-

÷èõ ðå÷îâèí â àòìîñôåð³ ³ç çàñòîñóâàííÿì ìåòîäèêè ðîçðà-

õóíêó êîíöåíòðàö³é â àòìîñôåðíîìó ïîâ³òð³ øê³äëèâèõ ðå-

÷îâèí, ç ÿêèõ ñêëàäàþòüñÿ âèêèäè ï³äïðèºìñòâ, ùî ðîçðîá-

ëåíà Ãîëîâíîþ ãåîô³çè÷íîþ îáñåðâàòîð³ºþ ³ì. À.². Âîºéêîâà.

Ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ ïðèçåìíî¿ êîíöåíòðàö³¿ øê³äëèâî¿

ðå÷îâèíè ÑÌ (ìã/ì3) ïðè âèêèä³ ãàçîïîâ³òðÿíî¿ ñóì³ø³ ç

îäèíî÷íîãî äæåðåëà ç êðóãëèì ãèðëîì, ÿêå äîñÿãàºòüñÿ çà

íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ íà â³äñòàí³ ÕÌ (ì) â³ä äæåðåëà, âèçíà-

÷àþòü çà ôîðìóëîþ

À • Ì • F • m • n • η
Ñì =                             , (3.2)

H2
3 V1 • ∆T
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äå À – êîåô³ö³ºíò, ùî çàëåæèòü â³ä òåìïåðàòóðíî¿ ñòðà-

òèô³êàö³¿ àòìîñôåðè, ³ âèçíà÷àº óìîâè âåðòèêàëüíîãî é ãî-

ðèçîíòàëüíîãî ðîçñ³þâàííÿ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí (äëÿ

Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³ – 200);

Ì – ìàñà çàáðóäíþþ÷î¿ ðå÷îâèíè, ùî âèêèäàºòüñÿ â àò-

ìîñôåðó çà îäèíèöþ ÷àñó, ã/ñ;

F – êîåô³ö³ºíò øâèäêîñò³ îñ³äàííÿ øê³äëèâèõ ðå÷îâèí â

àòìîñôåð³ (äëÿ ãàç³â – 1, äëÿ ïàðè – 2, äëÿ ïèëó – 3);

η – êîåô³ö³ºíò, ùî âðàõîâóº âïëèâ ðåëüºôó (ó âèïàäêó

ð³âíî¿ àáî ñëàáîïåðåñ³÷íî¿ ì³ñöåâîñò³ ç ïåðåïàäîì âèñîò

ìåíøå 50 ì íà 1 êì áåðåòüñÿ η = 1);

∆Ò (°Ñ) – ð³çíèöÿ ì³æ òåìïåðàòóðîþ ãàçîïîâ³òðÿíî¿

ñóì³ø³, ùî âèêèäàºòüñÿ, ³ òåìïåðàòóðîþ íàâêîëèøíüîãî ñå-

ðåäîâèùà ïîâ³òðÿ, ∆Ò≠0, °Ñ;

V1 – îá’ºìíà âèòðàòà ãàçîïîâ³òðÿíî¿ ñóì³ø³ (ì3/ñ), ÿêà

âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ

π • D2

V1 =            • ω0,     (3.3)
4

äå D – ä³àìåòð ãèðëà äæåðåëà âèêèäó, ì;

ω0– ñåðåäíÿ øâèäê³ñòü âèõîäó ãàçîïîâ³òðÿíî¿ ñóì³ø³ ç

ãèðëà äæåðåëà âèêèäó, ì/ñ3;

m ³ n – êîåô³ö³ºíòè, ùî âðàõîâóþòü óìîâè âèõîäó ãàçî-

ïîâ³òðÿíî¿ ñóì³ø³ ç ãèðëà äæåðåëà âèêèäó, ÿê³ âèçíà÷àþòü-

ñÿ çàëåæíî â³ä ïàðàìåòð³â f ; fe; νì; νì′:

ω0
2 • D

f = 1000             ;      (3.4)
H2 • ∆Ò

ν′M = 1,3 ω0 • D / H;    (3.5)

fe = 800 (νì′)3; (3.6) 

νM = 0,65 3 V1∆T/H,    (3.7) 
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äå νM – íåáåçïå÷íà øâèäê³ñòü â³òðó, ν′M – øâèäê³ñòü â³òðó,

çà ÿêî¿ ïðèçåìí³ êîíöåíòðàö³¿ ìàþòü íàéá³ëüø³ çíà÷åííÿ.

Êîåô³ö³ºíò m âèçíà÷àþòü çàëåæíî â³ä f çà ôîðìóëîþ

1
m =                              , ïðè f < 100.   (3.8) 

0,67+0,1   ƒ+0,34 3 ƒ

Äëÿ fe < f < 100 çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà m çíàõîäÿòü ïðè

f = fe. Êîåô³ö³ºíò n ïðè f < 100 âèçíà÷àºòüñÿ çàëåæíî â³ä νì:

n = 1

ïðè νì ≥ 2;    (3.9à)

n = 0,532 Vì

2

– 2,13 νì + 3,13

ïðè 0,5 ≤ νì < 2;    (3.9á) 

n = 4,4 νì

ïðè νì ≤ 2.     (3.9â) 

Â³äñòàíü Õì (ì) â³ä äæåðåëà âèêèäó, íà ÿê³é äîñÿãàºòüñÿ

ìàêñèìàëüíà ïðèçåìíà êîíöåíòðàö³ÿ çà íåñïðèÿòëèâèõ ìå-

òåîðîëîã³÷íèõ óìîâ, äîñÿãàº ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åííÿ Ñì,

âèçíà÷àþòü çà ôîðìóëàìè:

ÿêùî F < 2, òî ÕM = dH,     (3.10à)

ÿêùî F ≥ 2, òî ÕM = 5 – F / 4 • dH.    (3.10á) 

Çíà÷åííÿ áåçðîçì³ðíîãî ïàðàìåòðà d çíàõîäÿòü çà ôîð-

ìóëàìè (ïðè f < 100):

ïðè 0,5 < νì ≤ 2 

d = 4,95 νì•(1+0,28 3 ƒ);   (3.11à) 

ïðè νì > 2         

d = 7  VM • (1+0,28 3 ƒ);    (3.11á) 

ïðè νì ≤ 0,5          

d = 2,48 (1+0,28 3 ƒ).   (3.11â) 
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Âèêîðèñòîâóþ÷è äàí³ Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ, íàâåäåí³ ó
òàáë. 3.5, ïðîâåäåíî ðîçðàõóíêè ç âèçíà÷åííÿ ìàêñèìàëü-
íî¿ ïðèçåìíî¿ êîíöåíòðàö³¿ äëÿ ðå÷îâèí, ùî âèêèäàþòüñÿ:
îêñèäó àçîòó, ñ³ð÷èñòîãî àíã³äðèäó, ï’ÿòèîêèñó âàíàä³þ,
îêñèäó âóãëåöþ, çîëè òà áåíçîï³ðåíó. Ðåçóëüòàòè ðîçðà-
õóíê³â íàâåäåí³ â òàáë. 3.8. Ï³ñëÿ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â
ðîçðàõóíêó ìàêñèìàëüíèõ ïðèçåìíèõ êîíöåíòðàö³é âèçíà-
÷àëàñÿ â³äñòàíü, íà ÿê³é ôîðìóºòüñÿ ìàêñèìàëüíà ïðèçåì-
íà êîíöåíòðàö³ÿ øê³äëèâèõ åëåìåíò³â.

Äëÿ ãàç³â F (êîåô³ö³ºíò øâèäêîñò³ îñ³äàííÿ øê³äëèâèõ
ðå÷îâèí â àòìîñôåð³) = 1, òîìó ðîçðàõóíîê â³äñòàí³ ÕM (ì)
â³ä Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ, íà ÿê³é ìàêñèìàëüíà ïðèçåìíà êîí-
öåíòðàö³ÿ çà íåñïðèÿòëèâèõ ìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ äîñÿãàº
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åííÿ ÑM, áóäå âèçíà÷àòèñÿ çà ôîðìóëîþ:

ÿêùî F < 2, òî ÕM = dH.   (3.12)

Çíà÷åííÿ áåçðîçì³ðíîãî ïàðàìåòðà d çíàõîäÿòü çà ôîð-

ìóëàìè (ïðè f < 100):

ïðè 0,5 < νì ≤ 2 

d = 4,95 νì•(1+0,28 3 ƒ) = 4,95•1,64•(1,82144) = 14,786;

ÕM = d • H = 14,786 • 180 = 2661,48 êì.

Äëÿ çîëè F = 3, òîìó ðîçðàõóíîê â³äñòàí³ ÕM (ì) â³ä
Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ, íà ÿê³é ìàêñèìàëüíà ïðèçåìíà êîíöåíò-
ðàö³ÿ çà íåñïðèÿòëèâèõ ìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ äîñÿãàº ìàê-
ñèìàëüíîãî çíà÷åííÿ ÑM, áóäå âèçíà÷àòèñÿ çà ôîðìóëîþ:

ÿêùî F ≥ 2, òî ÕM = (5 – F) / 4 • dH. (3.13)

Çíà÷åííÿ áåçðîçì³ðíîãî ïàðàìåòðà d çíàõîäÿòü çà ôîð-

ìóëàìè (ïðè f < 100):

ïðè 0,5 < νì ≤ 2 

d = 4,95 νì•(1+0,28 3 ƒ) = 4,95 • 1,64 • (1,82144) = 14,786

ÕM = (5 – F) / 4•dH = (5–4) / 4•14,786•180 = 1330,74 êì.

Ðåçóëüòàò ðîçðàõóíê³â íàâåäåíî â òàáë. 3.8.
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Çíà÷åííÿ íåáåçïå÷íî¿ øâèäêîñò³ ÈÌ (ì/ñ) íà ð³âí³ ôëþãåðà

(çàçâè÷àé 10 ì â³ä ð³âíÿ çåìë³), çà ÿêîþ äîñÿãàºòüñÿ íàéá³ëüøå

çíà÷åííÿ ïðèçåìíî¿ êîíöåíòðàö³¿ øê³äëèâèõ ðå÷îâèí ÑÌ, ó âè-

ïàäêó f < 100 âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëàìè (òàáë. 3.9):

ÈÌ = 0,5 ïðè νÌ ≤ 0,5;    (3.14à) 

ÈÌ = νÌ ïðè 0,5 < νÌ ≤ 2; (3.14á) 

ÈÌ = νÌ (1+0,12   f) ïðè νÌ > 2.      (3.14â) 

Ïðè f ≥ 100 àáî ∆T ≈ 100 çíà÷åííÿ ÈÌ îá÷èñëþºòüñÿ çà

ôîðìóëàìè:

ÈÌ = 0,5 ïðè ν′Ì ≤ 0,5;    (3.15à) 

ÈÌ = νÌ ïðè 0,5 < ν′Ì ≤ 2;   (3.15á) 

ÈÌ = 2,2 ν′Ì ïðè ν′Ì > 2.    (3.15â) 

Òàáëèöÿ 3.9

Â³äñòàí³ ôîðìóâàííÿ ìàêñèìàëüíèõ ïðèçåìíèõ êîíöåíòðàö³é

äëÿ Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ
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Ó âèïàäêó Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ çíà÷åííÿ f = 1,48 äëÿ

² òðóáè òà f = 1,297 äëÿ ²² òðóáè. Â³äïîâ³äíî âèêîðèñòî-

âóºòüñÿ ôîðìóëà ÈÌ = νÌ ïðè 0,5 < νÌ ≤ 2.

Ï³äñòàâëÿþ÷è ïàðàìåòðè f, îòðèìàºìî ÈÌ = 1,64 ì/ñ

(äëÿ ² òðóáè) òà ÈÌ = 1,48 ì/ñ (äëÿ ²² òðóáè).

Äëÿ äæåðåë âèêèäó, ÿêèé ìàº ð³çí³ ïàðàìåòðè, ðîçðàõó-

íîê ïðèçåìíèõ êîíöåíòðàö³é â³äáóâàºòüñÿ ï³ñëÿ âèçíà÷åí-

íÿ äëÿ âñ³õ äæåðåë çà êîæíîþ ðå÷îâèíîþ ìàêñèìàëüíèõ

ïðèçåìíèõ êîíöåíòðàö³é CÌ (CÌ1, CÌ2, … , CÌN) òà íåáåçïå÷-

íèõ øâèäêîñòåé â³òðó ÈÌ (ÈÌ1, ÈÌ2, …, ÈÌN), ùî áóëî çðîá-

ëåíî âèùå. Äàë³ ñóìóºìî ìàêñèìàëüí³ ïðèçåìí³ êîíöåíò-

ðàö³¿ CÌ â³ä âñ³õ äæåðåë âèêèä³â (CÌ1 + CÌ2 + … + CÌN) ³

ïîð³âíþºìî ç ÃÄÊ (òàáë. 3.10).

Òàáëèöÿ 3.10

Ìàêñèìàëüí³ ïðèçåìí³ êîíöåíòðàö³¿ ðå÷îâèí 

äëÿ Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ

Ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ ðîçðàõóíê³â îòðèìàëè âèñíîâîê,

ùî â³äñòàíü, íà ÿê³é ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ìàêñèìàëüíà ïðèçåì-

íà êîíöåíòðàö³ÿ, â³ä Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ äëÿ ãàçó ñòàíîâèòü

2661,48 ì, à äëÿ ïèëó – 1330,74 ì. Íà îñíîâ³ öèõ äàíèõ
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â ãåî³íôîðìàö³éí³é ñèñòåì³ ArcGis äåìîíñòðóþòüñÿ ö³

â³äñòàí³ (ðèñ. 3.6 – äèâ. âêë.).

Êð³ì êàðòîãðàô³÷íî¿ ìîäåë³, âèêîíóâàëèñÿ ëàáîðàòîðí³

äîñë³äæåííÿ ïðîá ïðèçåìíîãî àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ â çîí³

âïëèâó Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ. Ëàáîðàòîðí³ äîñë³äæåííÿ ïðîâî-

äèëèñÿ íà âì³ñò ïèëó, ñ³ð÷èñòîãî àíã³äðèäó, äâîîêèñó

àçîòó òà îêñèäó âóãëåöþ. Ðåçóëüòàòè ïðîá â³äîáðàæåí³

â ãåî³íôîðìàö³éí³é ñèñòåì³ ArcGis, äå ïîêàçàí³ â³äñòàí³

(600 ì, 3600 ì òà 7200 ì) òà ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè çðàçê³â

(ðèñ. 3.7 – äèâ. âêë.). Òàêîæ ìîæëèâèì º ïðîâåäåííÿ êîðå-

ëÿö³¿ â³äñòàíåé ³ç ñï³ââ³äíîøåííÿ øâèäêîñòåé ó ðîç³ â³òð³â  

Vcek/Vcep.

Ïðè ïðîâåäåíí³ ³íòåðïîëÿö³¿ äàíèõ ëàáîðàòîðíèõ

äîñë³äæåíü îòðèìàºìî øêàëó ïîøèðåííÿ çàáðóäíåííÿ â³ä

ì³í³ìàëüíèõ çíà÷åíü äî ìàêñèìàëüíèõ, ùî ïðî³ëþñòðîâàíî

íà ðèñ. 3.8 (äèâ. âêë.).

Ïðè íàêëàäàíí³ òðüîõ îòðèìàíèõ øàð³â äàíèõ – â³äñòà-

íåé ôîðìóâàííÿ ìàêñèìàëüíèõ ïðèçåìíèõ êîíöåíòðàö³é

äëÿ Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ, îòðèìàíèõ çàñòîñóâàííÿì ìåòîäèêè

ðîçðàõóíêó êîíöåíòðàö³é â àòìîñôåðíîìó ïîâ³òð³ øê³äëè-

âèõ ðå÷îâèí, ðîçðîáëåíîþ ÃÃÎ ³ì. Âîºéêîâà; ðåçóëüòàò³â

ëàáîðàòîðíèõ äîñë³äæåíü ïðîá àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ â çîí³

âïëèâó Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ òà àðåàëó çàáðóäíåííÿ çåìåëü

òåõíîãåííèì ïèëîì, îòðèìàíèõ ïðè çàñòîñóâàíí³ ðîçðîáëå-

íî¿ êàðòîãðàô³÷íî¿ ìîäåë³ – îòðèìàºìî, ùî ðåçóëüòàòè çà

êàðòîãðàô³÷íîþ ìîäåëëþ çá³ãàþòüñÿ ç îòðèìàíèìè äàíèìè

çà ³ñíóþ÷èìè ìåòîäèêàìè ïðîâåäåííÿ ñïîñòåðåæåíü çà

´ðóíòàìè, à òàêîæ äîïîâíþþòü ¿õ ìîæëèâ³ñòþ îòðèìóâàí-

íÿ ðîçøèðåíèõ äàíèõ ç âèêîðèñòàííÿì ìåíøèõ çàòðàò

(ðèñ. 3.9 – äèâ. âêë.).
Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè äîçâîëÿþòü çàçíà÷èòè, ùî êàðòî-

ãðàô³÷íà ìîäåëü º åôåêòèâíîþ ïðè ðîçðàõóíêàõ ê³ëüê³ñíèõ

òà ÿê³ñíèõ ïîêàçíèê³â ïîøèðåííÿ çàáðóäíåííÿ â³ä çîñåðåä-
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æåíèõ äæåðåë âèêèä³â, ùî ïðî³ëþñòðîâàíî íà ïðèêëàä³

Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ.

Êàðòîãðàô³÷í³ ìîäåë³, òèïó íàâåäåíèõ íà ðèñ. 3.9, äî-

ñèòü ³íôîðìàòèâí³ ïðè äîñë³äæåííÿõ çàáðóäíåííÿ çåìåëü

âàæêèìè ìåòàëàìè, ÿê³ òðàíñïîðòóþòüñÿ ïðîìèñëîâèìè ãà-

çîïèëîâèìè âèêèäàìè, äëÿ ðîçðîáêè ðåêîìåíäàö³é ùîäî

åôåêòèâíîãî ðîçòàøóâàííÿ êóëüòóð ñ³âîçì³í àáî ïðè ãðî-

øîâ³é îö³íö³ çåìåëüíèõ ìàñèâ³â ó çîí³ ¿õ âïëèâó. Â³äîìî,

ùî â ´ðóíòàõ ïîâèííà áóòè äåÿêà ê³ëüê³ñòü âàæêèõ ìå-

òàë³â, íåîáõ³äíèõ äëÿ ðîñòó ðîñëèí. Êîëè ¿õ êîíöåíòðàö³ÿ

ïåðåâèùóº âèçíà÷åíèé ð³âåíü, ïî÷èíàþòü ðîçâèâàòèñÿ ïðî-

öåñè íàêîïè÷åííÿ (çàáðóäíåííÿ), ùî âåäå äî ïîã³ðøåííÿ

ÿêîñò³ ´ðóíò³â (òàáë. 3.11).

Çàóâàæèìî, ùî ï³ñëÿ âèçíà÷åííÿ ð³âíÿ çàáðóäíåííÿ

´ðóíò³â çàçâè÷àé íàì³÷àþòü ïîäàëüø³ ä³¿ ç ¿õ âèêîðèñòàí-

íÿ. Ðîçð³çíÿþòü òðè ñòóïåí³ çàáðóäíåííÿ ç òàêèìè ä³ÿìè,

ÿê ïðîô³ëàêòèêà, ïåðåáóäîâà òà ïðèïèíåííÿ âèêîðèñòàí-

íÿ ´ðóíò³â. Ïðè íàäõîäæåíí³ â ´ðóíòè äîç âàæêèõ ìå-

òàë³â, ùî íå çóìîâëþþòü ïåðåâèùåíü ÃÄÊ, ðåêîìåí-

äóºòüñÿ ïðîâåäåííÿ ïðîô³ëàêòè÷íèõ çàõîä³â òà çä³éñíåí-

íÿ ìîí³òîðèíãó ñòàíó ´ðóíò³â ³ ðîñëèí. Ó ðàç³ ÿêùî â

´ðóíòàõ ³ äåÿêèõ ðîñëèíàõ ïåðåâèùóþòüñÿ ÃÄÊ òà ³ñíóº

íåáåçïåêà äëÿ çäîðîâ’ÿ ëþäåé, ðåêîìåíäóºòüñÿ ïðîâîäèòè

ìåë³îðàòèâí³, àãðîíîì³÷í³, ñåëåêö³éí³ çàõîäè òà ðîçðîá-

ëÿòè îðãàí³çàö³þ ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ çàáðóäíå-

íèõ çåìåëü. Äëÿ çìåíøåííÿ ðóõîìîñò³ âàæêèõ ìåòàë³â

³ ïåðåõîäó ¿õ äî ô³òîöåíîç³â êèñë³ ´ðóíòè âàïíóþòü,

ëóæí³ – ã³ïñóþòü, âèêîðèñòîâóþòü ôîñôîðí³ òà îðãàí³÷í³

äîáðèâà, âíîñÿòü ³îíîîáì³íí³ ðå÷îâèíè (öåîë³òè, ãðàíóëè

ïîë³ñòèðîëó, êðåìí³éîðãàí³÷í³ ñïîëóêè), ï³äáèðàþòü ðîñ-

ëèíè, ÿê³ íàéìåíø âáèðàþòü âàæê³ ìåòàëè, íàïðèêëàä

ëüîí, êîíîïëÿ. Íàéá³ëüø çàáðóäíåí³ ´ðóíòè â³äâîäÿòü ï³ä

çàë³ñåííÿ. 
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Ç çàçíà÷åíèõ âèùå ³ëþñòðàö³é âèäíî, ùî â çîí³ âïëèâó

âèêèä³â Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ º çåìë³ âñ³õ êàòåãîð³é, âèçíà÷å-

íèõ Çåìåëüíèì êîäåêñîì Óêðà¿íè. Â ¿õ ñêëàä³ äîñèòü

âåëèêà ÷àñòêà çåìåëüíèõ ìàñèâ³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî

ïðèçíà÷åííÿ. Çã³äíî ç³ ñòàòòåþ 84 Çåìåëüíîãî êîäåêñó,

âëàñíèêè çåìë³ ³ çåìëåêîðèñòóâà÷³, ó òîìó ÷èñë³ îðåíäàð³,

çîáîâ’ÿçàí³ çä³éñíþâàòè çàõèñò çåìåëü â³ä çàáðóäíåííÿ

â³äõîäàìè âèðîáíèöòâà, õ³ì³÷íèìè ³ ðàä³îàêòèâíèìè ðå÷î-

âèíàìè. Äëÿ öüîãî íåîáõ³äíî çíàòè ¿õ ïðîñòîðîâèé ðîç-

ïîä³ë â ìåæàõ â³äïîâ³äíèõ çåìåëüíèõ ìàñèâ³â. Òðàäèö³éíî

öå çàâäàííÿ âèð³øóºòüñÿ øëÿõîì â³äáîðó äåÿêî¿ ê³ëüêîñò³

ïðîá ´ðóíòó òà çðàçê³â ô³òîöåíîç³â ó ìåæàõ êîæíîãî ç íèõ

äëÿ ïîäàëüøîãî àíàë³çó, íàïðèêëàä òèì ñàìèì ðåíòãåíî-

ôëóîðåñöåíòíèì ìåòîäîì. Íåîáõ³äíà ê³ëüê³ñòü ïðîá çàçâè-

÷àé âèçíà÷àºòüñÿ äëÿ êîæíîãî âèïàäêó ç ìåòîþ çàäîâîëåí-

íÿ óìîâàì ðåïðåçåíòàòèâíîñò³ â³äïîâ³äíèõ ¿õ ñòàòèñòèê.

Ùîäî çîíè âïëèâó âèêèä³â Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ, òî, âðàõîâó-

þ÷è ðåçóëüòàòè, íàâåäåí³ â ðîáîò³ [20], ìîæíà îáìåæèòèñü

äàíèìè àíàë³çó çðàçê³â ´ðóíò³â ³ ô³òîöåíîç³â ñòîñîâíî

ï’ÿòè-ñåìè ñòàíö³é, ïðèçíà÷åíèõ íà â³äð³çêó ç 5-ãî äî

20-ãî êì â³ä äæåðåëà âèêèä³â ó íàïðÿì³ ðîçì³ùåííÿ

â³äïîâ³äíîãî çåìåëüíîãî ìàñèâó. Ïðè öüîìó ðîçïîä³ë

âì³ñòó âàæêèõ ìåòàë³â ì³æ ñòàíö³ÿìè ìîæíà â³äíîâèòè

çàñîáàìè êëàñè÷íèõ ìåòîä³â ë³í³éíî¿ àïðîêñèìàö³¿,

à ³çîë³í³ÿìè âì³ñòó – ðàõóâàòè äóãè îêðóæíîñòåé ç öåíò-

ðîì ó äæåðåë³ âèêèä³â, íà ÿêèõ çíàõîäÿòüñÿ â³äïîâ³äí³

êîíòðîëüí³ ñòàíö³¿. 

Äîñèòü ÷àñòî â çåìëÿõ âì³ñò øê³äëèâèõ ðå÷îâèí ïåðåâè-

ùóº ÃÄÊ, ³ òîìó äëÿ çáåðåæåííÿ ðîäþ÷îñò³ ´ðóíò³â òà çäî-

ðîâ’ÿ íàñåëåííÿ íåîáõ³äíî ÷³òêî â³äñòåæóâàòè òà êîíòðîëþ-

âàòè çì³íè â íàâêîëèøíüîìó ñåðåäîâèù³. 
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Ðî ç ä ³ ë  4

ÒÅÕÍÎÃÅÍÍÅ ÍÀÂÀÍÒÀÆÅÍÍß ÇÅÌÅËÜ 

ÏÐÎÑÒÎÐÎÂÎ ÐÎÇÏÎÄ²ËÅÍÈÌÈ ÄÆÅÐÅËÀÌÈ 

ÂÈÊÈÄ²Â 

4.1. Ìîäåë³ çîí çàáðóäíåííÿ çåìåëü íàâêîëî ì³ñò

Íà åêîëîã³÷íèé ñòàí çåìåëü ìîæóòü âïëèâàòè íå ò³ëüêè

çîñåðåäæåí³ îá’ºêòè âèêèä³â çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí, à é

ïðîñòîðîâî ðîçïîä³ëåí³, òàê³, ÿê òåðèòîð³¿ ì³ñò ç ðîçâèíå-

íîþ ïðîìèñëîâ³ñòþ àáî ç âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ ìàëîïîòóæíèõ

ñòàö³îíàðíèõ ³ ïåðåñóâíèõ äæåðåë âèêèä³â. Ñóêóïíèé

âïëèâ öèõ ôàêòîð³â ïðè âèçíà÷åíí³ åêîëîãî-ñàí³òàðíîãî

ñòàíó ñåðåäîâèùà äîñèòü ÷àñòî ïåðåâèùóº ôîíîâèé.

Ïðè ðîçðîáö³ åôåêòèâíèõ çàñîá³â äëÿ ïðîâåäåííÿ

ìîí³òîðèíãó ì³ñò òà çåìåëü, çàáðóäíåíèõ òåõíîãåííèì ïè-

ëîì, º äîö³ëüíèì âèêîðèñòîâóâàòè ìàòåð³àëè êîñì³÷íèõ

çí³ìê³â îïòè÷íîãî ä³àïàçîíó ç ïðîñòîðîâîþ ðîçð³çíþâàëü-

íîþ çäàòí³ñòþ â³ä äåê³ëüêîõ äåöèìåòð³â – QUICK BIRD,

IKONOS äî äåê³ëüêîõ ñîò ìåòð³â – MODIS, NOAA òà ³íø³.

Ìåòîäèêè ¿õ òåìàòè÷íîãî äåøèôðóâàííÿ ïðàêòè÷íî í³÷èì

íå â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä îïèñàíèõ âèùå äëÿ âèïàäê³â çîñåðåä-

æåíèõ äæåðåë âèêèä³â. Íàâåäåìî ðåçóëüòàòè ¿õ ïðàêòè÷íî-

ãî çàñòîñóâàííÿ äëÿ ñèíòåçó êàðòîãðàô³÷íèõ ìîäåëåé çà-

áðóäíåííÿ òåõíîãåííèì ïèëîì îêîëèöü ìåãàïîë³ñó Êèºâà ³

ì³ñòà Á³ëà Öåðêâà. Äëÿ öüîãî â³äáèðàëèñü çí³ìêè, îòðèìàí³

â óìîâàõ áåçõìàðíîãî íåáà íàä Êè¿âñüêîþ îáëàñòþ. Âçèìêó

2005 ð. íåáî íàä ï³âí³÷íî-ñõ³äíîþ òà ï³âí³÷íî-çàõ³äíîþ ÷àñ-

òèíàìè òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè íàé÷àñò³øå áóëî ïîêðèòî õìàðà-

ìè. Áåçõìàðíå íåáî ÷àñò³øå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íàä ¿¿ öåíòðîì.

Äëÿ âèâ÷åííÿ ïðîöåñ³â çàáðóäíåííÿ ïðèçåìíîãî øàðó àòìî-
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ñôåðè ñóêóïíèì âïëèâîì çîñåðåäæåíèõ òà ïðîñòîðîâî

ðîçð³çíþâàëüíèõ äæåðåë âèêèä³â áóâ ñôîðìîâàíèé ôîíä

êîñì³÷íèõ çí³ìê³â, ïðèäàòíèõ äëÿ äåøèôðóâàííÿ íà íèõ

àíîìàë³é àëüáåäî àòìîñôåðè òà ñí³ãîâîãî ïîêðèâó. Äî öüîãî

ôîíäó ââ³éøëè ñåð³¿ çèìîâèõ îïåðàòèâíèõ çí³ìê³â NOAA,

MODIS òà åï³çîäè÷íî â³äçíÿò³ â ð³çí³ ïîðè ðîêó ASTER,

SPOT, LANDSAT. 

Íà ïîëÿðíî îðá³òàëüíèõ ìåòåîðîëîã³÷íèõ ñóïóòíèêàõ

ñåð³¿ NOAA óñòàíîâëåíà áàãàòîçîíàëüíà îïòè÷íà ³ ²× àïàðà-

òóðà, à ñàìå ðàä³îìåòð âèñîêîãî äîçâîëó AVHRR. Éîãî õà-

ðàêòåðèñòèêè íàâåäåíî â òàáë. 4.1.

Òàáëèöÿ 4.1

Îñíîâí³ òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ñåíñîðà AVHRR

Ñïåêòðîðàä³îìåòð MODIS óñòàíîâëåíî íà êîñì³÷íîìó

àïàðàò³ TERRA, ç ÿêîãî íàäõîäèòü ³íôîðìàö³ÿ â 36 ñïåêò-

ðàëüíèõ êàíàë³â ç ïðîñòîðîâèì äîçâîëîì 250, 500 è 1000 ì

ç 12-á³òíèì ðàä³îìåòðè÷íèì äîçâîëîì. Ñóïóòíèê äàº ìîæ-

ëèâ³ñòü çéîìêè ò³º¿ ñàìî¿ òåðèòîð³¿ 1–2 ðàçè íà äîáó.

Òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè MODIS íàâåäåíî â òàáë. 4.2. 
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Ñïåêòðàëüí³ êàíàëè NOAA-12, 15,16,17,18

1

2

3

4

5

Øèðèíà ñìóãè îãëÿäó

Äîçâ³ë íà ì³ñöåâîñò³

0.580–0.680 ìêì

0.725–1.000 ìêì

3.550–3.930 ìêì

10.300–11.300 ìêì

11.500–12.500 ìêì

2700 êì

1,1 x 1,1 êì



Òàáëèöÿ 4.2 

Ñïåêòðàëüí³ êàíàëè

³ ïðîñòîðîâèé äîçâ³ë ñïåêòðîðàä³îìåòðà MODIS 
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¹
êàíàëà

Ïðîñòîðîâèé 
äîçâ³ë, ì.

Ñïåêòðàëüí³ ä³àïàçîíè,
ìêì

Ïîëîñà
îãëÿäó, êì

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

250

250

500

500

500

500

500

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

0.620 – 0.670

0.841 – 0.876

0.459 – 0.479

0.545 – 0.565

1.230 – 1.250

1.628 – 1.652

2.105 – 2.155

0.405 – 0.420

0.438 – 0.448

0.483 – 0.493

0.526 – 0.536

0.546 – 0.556

0.662 – 0.672

0.673 – 0.683

0.743 – 0.753

0.862 – 0.877

0.890 – 0.920

0.931 – 0.941

0.915 – 0.965

3.660 – 3.840

3.929 – 3.989

3.929 – 3.989

4.020 – 4.080

4.433 – 4.498

4.482 – 4.549

1.360 – 1.390

6.535 – 6.895

7.175 – 7.475

8.400 – 8.700

9.580 – 9.880
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Çàê³í÷åííÿ òàáë. 4.2

Êîñì³÷í³ çí³ìêè ñåð³¿ NOAA ïðèéìàëèñÿ íà ïðèéîìíó

ñòàíö³þ «ÊîñìÝê-HRPT», âñòàíîâëåíó â öåíòð³ ì. Õàðêîâà

(âóë. Áàêóë³íà, 6), ÓêðÍÄ²ÅÏ ó ä³àïàçîí³ 1700 ÌÃö ³ç ïðîñòî-

ðîâèì äîçâîëîì 1,1 êì. Ñóïóòíèêè NOAA 12, 16, 18 (³íôîð-

ìàö³ÿ ç â³ñ³ìíàäöÿòîãî ñóïóòíèêà ñòàëà çàãàëüíîäîñòóïíîþ ç

6 ÷åðâíÿ 2005 ð.) ïðàöþþòü íà äðóãîìó êàíàë³,    17 – íà òðå-

òüîìó, à 15 – íà 5-ìó. Ñóïóòíèêè 12 òà 15 ìàþòü ñåàíñè ç’ÿç-

êó ç êóòîì îãëÿäó ïîíàä 30° ðàíî-âðàíö³ (5–7 ãîäèí çà

êè¿âñüêèì ÷àñîì), òà ââå÷åð³ (17–18 ãîäèí çà êè¿âñüêèì ÷à-

ñîì), êîëè ÷àñòèíà Óêðà¿íè ïîòðàïëÿº â íåîñâ³òëåíó ñòîðîíó

Çåìë³. Òîìó îñíîâí³ äàí³ áóëè îòðèìàí³ ³ç ñóïóòíèê³â NOAA

16 òà 17. Ñòàíö³ÿ îäåðæóº ³ç ñóïóòíèêà çîáðàæåííÿ íàâêî-

ëèøíüî¿ ¿¿ òåðèòîð³¿ ïðè êóò³ ì³ñöÿ êîñì³÷íîãî àïàðàòà ïîíàä

5°. Ñåàíñè çâ’ÿçêó NOAA (12, 16, 15, 17, 18) – 10–12 ðàç³â íà

äîáó ïðè êóò³ ì³ñöÿ ïîíàä 30°, à ïðè á³ëüø íèçüêèõ êóòàõ –

äî 28 ñåàíñ³â íà äîáó. Ó ñåðåäíüîìó çà äîáó ìîæíà âèêîíóâà-

òè 15–20 ñåàíñ³â. ×àñ çîíè âèäèìîñò³ â³ä 6 äî 15 õâèëèí. Îá-

ñÿã ³íôîðìàö³¿, îäåðæóâàíî¿ çà îäèí ñåàíñ çâ’ÿçêó, òîáòî ïî-

êè ñóïóòíèê ïðîõîäèòü ÷åðåç çîíó âèäèìîñò³ ñòàíö³¿, ìîæå

ñòàíîâèòè 3–100 ÌÁ. Çí³ìêè Modis ïðèéìàëèñü ó Öåíòð³

ïðèéîìó ³ îáðîáêè ñïåö³àëüíî¿ ³íôîðìàö³¿ òà êîíòðîëþ

íàâ³ãàö³éíîãî ïîëÿ (ì. Äóíà¿âö³ Õìåëüíèöüêî¿ îáë.).

Ó òàáë. 4.3 íàâåäåíî ïåðåë³ê çí³ìê³â, çàëó÷åíèõ äî òåìàòè÷-

íîãî äåøèôðóâàííÿ àðåàë³â çàáðóäíåííÿ ñí³ãîâîãî ïîêðèâó

íàâêðóãè ìåãàïîë³ñó Êèºâà, ì³ñò Á³ëà Öåðêâà ³ Áîðèñï³ëü.
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¹
êàíàëà

Ïðîñòîðîâèé 
äîçâ³ë, ì.

Ñïåêòðàëüí³ ä³àïàçîíè,
ìêì

Ïîëîñà
îãëÿäó, êì

31

32

33

34

35

36

1000

1000

1000

1000

1000

1000

10.780 – 11.280

11.770 – 12.270

13.185 – 13.485

13.485 – 13.785

13.785 – 14.085

14.085 – 14.38
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Òàáëèöÿ 4.3

Êàòàëîã îïåðàòèâíèõ êîñì³÷íèõ çí³ìê³â, 

çàëó÷åíèõ äî òåìàòè÷íî¿ îáðîáêè

Â³äîìî, ùî äîñòîâ³ðíîñòü ³ íàä³éí³ñòü ðåçóëüòàò³â òåìà-
òè÷íî¿ îáðîáêè êîñì³÷íèõ çí³ìê³â çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæàòü
â³ä îáñÿã³â ³ ïðèðîäè äàíèõ íàòóðíèõ âèì³ð³â ïàðàìåòð³â
äîñë³äæóâàíèõ ïðîöåñ³â. Ó öüîìó âèïàäêó, ÿê ³ â ïîïåðåä-
íüîìó, öå ïàðàìåòðè ïîâòîðþâàíîñò³ íàïðÿìêó â³òð³â ó
â³äïîâ³äí³é ì³ñöåâîñò³ òà äàí³ ïðî ëîêàë³çàö³þ òà ñåðåäíüî-
ì³ñÿ÷í³ âèêèäè îñíîâíèõ äæåðåë çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðè.
Â³òðîâó îáñòàíîâêó òåðèòîð³¿ Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³ ìîæíà õà-
ðàêòåðèçóâàòè çà äàíèìè áàãàòîð³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü íà
äåâ’ÿòè ìåòåîðîëîã³÷íèõ ñòàíö³ÿõ – òàáë. 4.4. 

Àíàë³ç ìàòåð³àë³â «Äîïîâ³ä³ ïðî ñòàí íàâêîëèøíüîãî
ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà ó 2004 ð.», ï³äãîòîâëåíî¿ Äåðæàâíèì
óïðàâë³ííÿì åêîëîã³¿ òà ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â ó Êè¿âñüê³é îá-
ëàñò³ Ì³í³ñòåðñòâà îõîðîíè íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðå-
äîâèùà Óêðà¿íè, äàº ï³äñòàâè äëÿ âèñíîâêó, ùî ï³äâèùå-
íèé, ïîð³âíÿíî ç ôîíîâèì, ð³âåíü çàáðóäíåííÿ ïðèçåìíîãî
øàðó àòìîñôåðè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â òàêèõ ì³ñòàõ: Êè¿â, Áî-
ðèñï³ëü, Áðîâàðè, Âàñèëüê³â, ²ðï³íü, Ôàñò³â, Á³ëà Öåðêâà.

Îáðîáêîþ êîñì³÷íèõ çí³ìê³â ç êàòàëîãó, ³ç çàëó÷åííÿì
â³çóàëüíèõ ìåòîä³â ³ ïðîãðàìíèõ çàñîá³â, îïèñàíèõ âèùå,
âèçíà÷àëèñü àðåàëè çàáðóäíåííÿ ñí³ãîâîãî ïîêðèâó íàâêî-
ëî öèõ ì³ñò ó ïåð³îäè éîãî ñòàëîãî ³ñíóâàííÿ (ðèñ. 4.1, 4.2 –
äèâ. âêë.). Îòðèìàí³ êàðòîãðàô³÷í³ ìîäåë³ ñâ³ä÷àòü, ùî
Êè¿â ³ ïðèëåãë³ äî íüîãî ì³ñòà ìàþòü ñóö³ëüíó çîíó òåõíî-
ãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà ïðèçåìíèé øàð àòìîñôåðè [3]. 
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Äàòà Ñóïóòíèê Äàòà Ñóïóòíèê

07.02.05

11.02.05

01.03.05

02.03.05

03.03.05

NOAA

NOAA

NOAA

NOAA

NOAA

07.02.05

03.03.05

03.03.05

14.03.05

15.03.05

MODIS

MODIS

ASTER

NOAA

NOAA



Òàáëèöÿ 4.4

Ïîâòîðþâàí³ñòü (%) íàïðÿìê³â â³òðó
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Ñòàíö³¿ Ï³â-
í³÷

Ïí-
Ñõ³ä

Ñõ³ä
Ïä-
Ñõ³ä

Ï³â-
äåíü

Ïä-
Çàõ³ä

Çàõ³ä
Ïí-

Çàõ³ä

Íàïðÿìîê â³òðó

Øòèëü
(%)

Áàðèø³âêà 12,4 8,4 11,2 17,3 13,4 10,3 13,4 13,6 10,3

Á³ëà Öåðêâà 13,5 7,7 10,2 11,2 16,0 11,2 15,9 14,3 11,2

11,4 10,2 9,1 9,9 11,8 14,2 16,2 17,2 8,8

13,6 9,1 8,8 12,8 13,0 11,5 17,7 13,5 13,0

13,6 8,2 5,3 7,1 16,3 13,8 20,2 15,5 6,4

10,3 7,1 12,8 15,7 9,7 11,7 20,5 12,2 23,5

12,2 8,4 10,1 13,0 12,5 10,3 15,0 18,5 4,4

11,3 7,9 13,1 15,3 9,2 13,9 17,0 12,3 0,7

11,7 10,5 12,7 13,3 13,3 10,3 15,5 12,7 7,9

Áîðèñï³ëü

Êè¿â

Ìèðîí³âêà

Òåòåð³â

Ôàñò³â

×îðíîáèëü

ßãîòèí



Ñïèðàþ÷èñü íà ö³ çí³ìêè òà îòðèìàí³ äåøèôðóâàííÿì

êîñì³÷íèõ çí³ìê³â ASTER, LANDSAT, SPOT êàðòîãðàô³÷í³

ìîäåë³ òåõíîãåííîãî çàáðóäíåííÿ ñí³ãîâîãî ïîêðèâó òà àò-

ìîñôåðè, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ñòàëèé àðåàë çàáðóä-

íåííÿ äîâê³ëëÿ ìåãàïîë³ñó Êèºâà òà ì. Á³ëà Öåðêâà ìàº âè-

ãëÿä ³ ðîçì³ðè, íàâåäåí³ íà ðèñ. 4.2. 

Îòæå, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî çîíè çàáðóäíåííÿ

íàâêîëî ïðèëåãëèõ äî Êèºâà ì³ñò ïåðåêðèâàþòüñÿ, óòâîðþ-

þ÷è ñóö³ëüíó çîíó ï³äâèùåíîãî ð³âíÿ çàáðóäíåííÿ. Ñòàëèé

àðåàë çàáðóäíåííÿ ïðèçåìíîãî øàðó àòìîñôåðè ñóì³ñíî ç

âïëèâîì ñòàö³îíàðíèõ òà ïåðåñóâíèõ äæåðåë âèêèä³â çîñå-

ðåäæåíèé íà òåðèòîð³¿ ìåãàïîë³ñó Êèºâà òà ³íøèõ ì³ñò. 

Â³äîìî, ùî Êè¿âñüêà îáëàñòü áàãàòà íà ðîäþ÷³ çåìë³,

òàê³, ÿê ÷îðíîçåìè. Îáðàõóâàâøè ê³ëüê³ñòü ñ³ëüñüêîãîñïî-

äàðñüêèõ çåìåëü, ùî ïîòðàïëÿþòü â çîíó çàáðóäíåííÿ â³ä

Êèºâà òà ïðèëåãëèõ ì³ñò, áóëî çðîáëåíî âèñíîâîê, ùî

áëèçüêî 3200 êì2 óã³äü ïåðåáóâàþòü ó íåçàäîâ³ëüíîìó ñòàí³

â³ä òåõíîãåííîãî ïèëó (ðèñ. 4.3 – äèâ. âêë.). 

4.2. Çàáðóäíåííÿ çåìåëü â³ä ïåðåñóâíèõ äæåðåë

Çà äàíèìè «Íàö³îíàëüíî¿ äîïîâ³ä³ ïðî ñòàí íàâêîëèø-

íüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà â Óêðà¿í³ ó 2006 ðîö³», âåñü

÷àñ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ çá³ëüøåííÿ îáñÿã³â âèêèä³â â

àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí â³ä ñòàö³îíàð-

íèõ òà ïåðåñóâíèõ äæåðåë âèêèä³â. Çîêðåìà, ó 2006 ð. âîíè

çðîñëè íà 412 òèñ. ò (ðèñ. 4.4 – äèâ. âêë.), ùî ïîâ’ÿçàíî ç äå-

ÿêèì ïîæâàâëåííÿì åêîíîì³êè [49].

Ó 2006 ðîö³ âèêèäè â àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ â³ä ñòàö³îíàð-

íèõ äæåðåë çàáðóäíåííÿ ñòàíîâèëè 4822,2 òèñ. ò, ùî íà

358,1 òèñ. ò á³ëüøå, í³æ ó 2005 ðîö³. Çíà÷íå çðîñòàííÿ ñïî-
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ñòåð³ãàëîñü ó Êè¿âñüê³é (48,4 %), Ïîëòàâñüê³é (36,1 %),

Õåðñîíñüê³é (34,5 %), ²âàíî-Ôðàíê³âñüê³é (31,9 %), Òåð-

íîï³ëüñüê³é (31,1 %), Â³ííèöüê³é (26,1 %), Âîëèíñüê³é

(20,8 %), Æèòîìèðñüê³é (16,4 %), Ëüâ³âñüê³é (15,4 %),

Õàðê³âñüê³é (14,9 %), Õìåëüíèöüê³é (11,9 %) îáëàñòÿõ.

Ïðîòè 2005 ðîêó çá³ëüøèëèñü âèêèäè â àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ

çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí â³ä ñòàö³îíàðíèõ äæåðåë ó áàãàòüîõ

ì³ñòàõ êðà¿íè, çîêðåìà â Áåðäè÷åâ³ (77,3 %), Ñòàðîêîñòÿí-

òèíîâ³ (66,7 %), Õåðñîí³ (42,4 %), Óêðà¿íö³ (40,2 %), Çåëå-

íîäîëüñüêó (38,5 %), Áóðøòèí³ (35,1 %). Çìåíøèëèñü âè-

êèäè â Êèºâ³ íà 21,4 %, ßëò³ – 38,5 %, Øîñòö³ – 40,0 %,

Äìèòðîâ³ – 43,3 %, Îëåêñàíäð³¿ – íà 46,6 %.

Ó 2006 ðîö³ îáñÿãè âèêèä³â çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí â³ä

ïåðåñóâíèõ äæåðåë àâòîìîá³ëüíîãî, çàë³çíè÷íîãî, àâ³àö³éíî-

ãî òà âîäíîãî òðàíñïîðòó çá³ëüøèëèñü íà 2,5 %, â îñíîâíî-

ìó çà ðàõóíîê âèêîðèñòàííÿ àâòîòðàíñïîðòó ³íäèâ³äóàëüíèõ

âëàñíèê³â òà çàë³çíè÷íîãî òðàíñïîðòó (òàáë. 4.5). 

Àâòîòðàíñïîðò º íàéá³ëüøèì çàáðóäíþâà÷åì àòìîñôåð-

íîãî ïîâ³òðÿ Óêðà¿íè. Îñòàíí³ìè ðîêàìè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ

òåíäåíö³ÿ çá³ëüøåííÿ âèêèä³â â àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ â³ä

ïåðåñóâíèõ äæåðåë. Òàê, ó 2000–2006 ðð. ¿õ ê³ëüê³ñòü

çðîñëà íà 147,8 òèñ. ò (ðèñ. 4.5 – äèâ. âêë.). Ñë³ä çàçíà÷è-

òè, ùî çà óìîâ ïåðåõîäó äî ðèíêîâî¿ åêîíîì³êè

íåîáõ³äí³ñòü ïîñò³éíîãî çá³ëüøåííÿ àâòîòðàíñïîðòíèõ

ïåðåâåçåíü îáóìîâèëà çðîñòàííÿ äî 50–70 % âíåñêó

â³äïðàöüîâàíèõ ãàç³â ó çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ

âåëèêèõ ì³ñò Óêðà¿íè, à â³äòàê – ³ çá³ëüøåííÿ ðèçèêó äëÿ

çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ [49].

Ó 2006 ðîö³ âèêèäè øê³äëèâèõ âèä³â ðå÷îâèí â àòìî-

ñôåðíå ïîâ³òðÿ àâòîòðàíñïîðòîì â³ä âèêîðèñòàííÿ äåÿêèõ

âèä³â ïàëèâà, çîêðåìà áåíçèíó, ó çàãàëüíèõ îáñÿãàõ âè-

êèä³â ñòàíîâèëè 88,6 %, ó òîìó ÷èñë³ â³ä àâòîìîá³ë³â

³íäèâ³äóàëüíèõ âëàñíèê³â – 60,9 %. 
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Îáñÿãè âèêèä³â îêñèä³â àçîòó â³ä ðîáîòè àâòîòðàíñïîðòó
ó 2006 ðîö³ ïî êðà¿í³ ñòàíîâèëè 141,3 òèñ., ùî íà 3,8 %
á³ëüøå, í³æ ó 2005 ð.; îêñèäó âóãëåöþ – 1657,7 òèñ. ò, ùî
íà 2 % á³ëüøå â³äïîâ³äíî. Çàãàëüíèé îáñÿã âèêèä³â ëåãêèõ
îðãàí³÷íèõ ñïîëóê (ËÎÑ³â) â àòìîñôåðó â³ä çàë³çíè÷íîãî,
àâ³àö³éíîãî òà âîäíîãî òðàíñïîðòó ñòàíîâèâ 7271,2 ò, ùî íà
34,2 % ïåðåâèùóº ïîêàçíèê 2005 ðîêó. Ó ì³ñòàõ Óêðà¿íè
(Õàðê³â, Çàïîð³ææÿ, Äîíåöüê, Äí³ïðîïåòðîâñüê, Ëüâ³â)
âèêèäè çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí â àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ â³ä àâ-
òîòðàíñïîðòó ñòàíîâëÿòü ïîíàä 50 % â³ä çàãàëüíî¿
ê³ëüêîñò³. Âèêèäè øê³äëèâèõ ðå÷îâèí â àòìîñôåðíå
ïîâ³òðÿ â³ä ñòàö³îíàðíèõ òà ïåðåñóâíèõ äæåðåë, çîêðåìà
àâòîòðàíñïîðòó, ó ðîçðàõóíêó íà îäíó îñîáó ïî Óêðà¿í³ ó
2006 ðîö³ ñòàíîâèëè 147,9 êã, ùî íà 9,5 êã á³ëüøå ïîð³âíÿ-
íî ç 2005 ðîêîì [49].
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Âèä òðàíñïîðòó Âñüîãî, ò

Çá³ëüøåííÿ,
çìåíøåííÿ (-)

âèêèä³â 
ó 2006 ð. ïðîòè

2005 ð., ò

Àâòîòðàíñïîðò
³íäèâ³äóàëüíèõ
âëàñíèê³â

Çàë³çíè÷íèé

Àâ³àö³éíèé

Âîäíèé

Âñüîãî ïî Óêðà¿í³

Àâòîìîá³ëüíèé

Àâòîòðàíñïîðò
ñóá’ºêò³â
ãîñïîäàðñüêî¿
ä³ÿëüíîñò³

1276694,6

67435,7

16668,0

24254,0

2205321,5

2096963,8

820269,2

50978,2

3548,4

9112,5

189,6

53825,2

40974,7

–10003,5

104,2

105,6

220,0

100,8

102,5

102,0

98,8

57,9

3,1

0,7

1,1

100,0

95,1

37,2

2006 ð. äî
2005 ð., %

Îáñÿãè
âèêèä³â

â³ä
ï³äñóìêó,

%

Òàáëèöÿ 4.5

Îáñÿãè âèêèä³â çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí â³ä àâòîìîá³ëüíîãî,
çàë³çíè÷íîãî, àâ³àö³éíîãî òà âîäíîãî òðàíñïîðòó



Äèíàì³êà âèêèä³â 
íàéïîøèðåí³øèõ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí

â àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ 
â ì³ñòàõ Óêðà¿íè

Â Óêðà¿í³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ çíèæåííÿ îáñÿã³â

âèêèä³â ðå÷îâèí, ùî çàáðóäíþþòü àòìîñôåðó, îäíàê

âîíà íåçíà÷íà. Òàê, çã³äíî ç äàíèìè äåðæàâíî¿ ñòàòèñòè÷-

íî¿ çâ³òíîñò³, ïèòîìà âàãà ïðîá àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ,

â ÿêèõ âèÿâëåí³ çàáðóäíþþ÷³ ðå÷îâèíè â êîíöåíòðàö³ÿõ,

ùî ïåðåâèùóþòü ãðàíè÷íîäîïóñòèì³ (ÃÄÊ), ñòàíîâèëà

ó 2002 ðîö³ – 9,5; 2003 – 9,3; 2004 – 9,1; 2005 – 9,2;

ó 2006 – 8,8.

Îñíîâíèìè çàáðóäíþâà÷àìè àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ º ñóñ-

ïåíäîâàí³ òâåðä³ ÷àñòèíêè (áëèçüêî 27 % íåñòàíäàðòíèõ

ïðîá), îêñèäè àçîòó (áëèçüêî 23 %), îêèñ âóãëåöþ (áëèçüêî

14 %), ñ³ð÷èñòèé ãàç (áëèçüêî 9 %). Ö³ ðå÷îâèíè º îñíîâíè-

ìè ñêëàäîâèìè âèêèä³â ï³äïðèºìñòâ ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íî-

ãî êîìïëåêñó, îáðîáíî¿ òà äîáóâíî¿ ïðîìèñëîâîñò³, òðàíñ-

ïîðòíèõ çàñîá³â ³ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà. 

Ïðîòÿãîì 2006 ðîêó ôàõ³âöÿìè äåðæñàíåï³äñëóæáè Óê-

ðà¿íè äëÿ ïðîâåäåííÿ ëàáîðàòîðíèõ äîñë³äæåíü â³ä³áðàíî

256452 ïðîáè àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ â ì³ñòàõ òà 39626 – ó

ñ³ëüñüê³é ì³ñöåâîñò³. Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü, ó 22461

ïðîáè â ì³ñòàõ òà 732 ó ñ³ëüñüê³é ì³ñöåâîñò³ âèÿâëåíî ïåðå-

âèùåííÿ ÃÄÊ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí. Öå ñâ³ä÷èòü, ùî ÷à-

ñòêà ïðîá àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ, ÿê³ ì³ñòÿòü çàáðóäíþþ÷³

ðå÷îâèíè â êîíöåíòðàö³ÿõ, ùî ïåðåâèùóþòü ÃÄÊ, ñòàíî-

âèòü ó ì³ñòàõ áëèçüêî 9 %, ó ñ³ëüñüê³é ì³ñöåâîñò³ – áëèçü-

êî 2 % (òàáë. 4.6). 
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Òàáëèöÿ 4.6

Ïèòîìà âàãà äîñë³äæåíü àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ â ì³ñòàõ,
ùî ïåðåâèùóþòü ÃÄÊ, çà ðîêàìè, %

Îö³íêó ñòàíó çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ â
ì³ñòàõ Óêðà¿íè çä³éñíåíî çà äàíèìè ñïîñòåðåæåíü ó 53
ì³ñòàõ íà 162 ñòàö³îíàðíèõ òà äâîõ ìàðøðóòíèõ ïóíêòàõ
ñïîñòåðåæåíü ñèñòåìè ìîí³òîðèíãó ã³äðîìåòñëóæáè. Â àò-
ìîñôåðíîìó ïîâ³òð³ âèçíà÷àâñÿ âì³ñò 32 çàáðóäíþþ÷èõ ðå-
÷îâèí, ó òîìó ÷èñë³ áåíçîï³ðåí ³ âàæê³ ìåòàëè.

Ñåðåäíÿ çà ð³ê êîíöåíòðàö³ÿ ôîðìàëüäåã³äó ó ì³ñòàõ Óê-
ðà¿íè, äå ïðîâîäèëèñü ñïîñòåðåæåííÿ, áóëà íà ð³âí³
2,7 ÃÄÊ, ä³îêñèäó àçîòó – 1,3, ïèëó – 1,1, àì³àêó, ôòîðèñ-
òîãî âîäíþ ³ ôåíîëó – 1,0 ÃÄÊ (òàáë. 4.7).

Ó 2006 ð. ñåðåäí³ çà ð³ê êîíöåíòðàö³¿ ïåðåâèùóâàëè
ÃÄÊ ïî ôîðìàëüäåã³äó â 36 ì³ñòàõ, ä³îêñèäó àçîòó – ó 30,
ïèëó – ó 25, ôåíîëó – ó 11, îêñèäó âóãëåöþ – ó 10, àì³àêó
³ áåíçîï³ðåíó – ó 7, ôòîðèñòîãî âîäíþ – ó 6, ä³îêñèäó ñ³ðêè –
ó äâîõ, õëîðèñòîãî âîäíþ òà ñàæ³ – â îäíîìó ì³ñò³. 

Ìàêñèìàëüí³ êîíöåíòðàö³¿ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí ïåðå-
âèùóâàëè 5 ÃÄÊ (ð³âåíü âèñîêîãî çàáðóäíåííÿ) â òðüîõ
ì³ñòàõ: ó Êèºâ³ ç ä³îêñèäó àçîòó – 4 âèïàäêè (2005 ð. – 10);
ó Õàðêîâ³ ç ïèëó – 2 (1 â³äïîâ³äíî); ó Êðàñíîïåðåêîïñüêó ç
õëîðèñòîãî âîäíþ – 23, ç ÿêèõ äâà âèïàäêè âèùå 10 ÃÄÊ
(12), ç àì³àêó – 5 òà ç ä³îêñèäó àçîòó – 2 (2005 ð. – 4 âè-
ïàäêè). Óñüîãî áóëî çàô³êñîâàíî 36 âèïàäê³â âèñîêîãî çà-
áðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ çà ìàêñèìàëüíèìè êîí-
öåíòðàö³ÿìè ïðîòè 33 ïîïåðåäíüîãî ðîêó.
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Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ
àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ

2003 2004 2005 2006

Ñóìàðíèé ïîêàçíèê
çàáðóäíåííÿ

9,7 9,6 9,2 8,8

18,5 16,9 16,5 14,6

11,7 12,2 10,3 10,8

Íà ïèë

Íà îêèñ âóãëåöþ
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Ó 2006 ð. ó 22 ì³ñòàõ Óêðà¿íè ð³âåíü çàáðóäíåííÿ

ïîâ³òðÿ (çà êîìïëåêñíèì ³íäåêñîì çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðè

– Ê²ÇÀ) áóâ âèùèé çà ñåðåäí³é ð³âåíü ïî êðà¿í³. Íàéá³ëüø

âèñîêèé ð³âåíü çàáðóäíåííÿ çàô³êñîâàíî â ì³ñòàõ Îäåñ³,

Äí³ïðîäçåðæèíñüêó, Êðàñíîïåðåêîïñüêó, Àðìÿíñüêó,

Ãîðë³âö³, Ñëîâ’ÿíñüêó, Äçåðæèíñüêó, Ìàê³¿âö³, Ìàð³óïîë³,

ªíàê³ºâîìó, Ëèñè÷àíñüêó, Çàïîð³ææ³, Äîíåöüêó, Äí³ïðîïåò-

ðîâñüêó, Êðàìàòîðñüêó, Ëóöüêó, Óæãîðîä³, Ñ³âåðñüêîäî-

íåöüêó, ×åðêàñàõ, Êðèâîìó Ðîç³, Ðóá³æíîìó, ßëò³, ùî

ïîâ’ÿçàíå ç âåëèêèìè êîíöåíòðàö³ÿìè ôîðìàëüäåã³äó, ä³îê-

ñèäó àçîòó, áåíçîï³ðåíó. Ó äåÿêèõ ì³ñòàõ áóâ âèñîêèé ñå-

ðåäí³é âì³ñò ôòîðèñòîãî âîäíþ, ôåíîëó, ïèëó òà ³íøèõ ðå-

÷îâèí, ÿê³ âèçíà÷àþòü âèñîêèé ð³âåíü çàáðóäíåííÿ àòìî-

ñôåðíîãî ïîâ³òðÿ (òàáë. 4.8). 

Ãîëîâíèìè ïðè÷èíàìè, ùî çóìîâëþþòü íåçàäîâ³ëüíèé,

à íàé÷àñò³øå ³ íåáåçïå÷íèé ñòàí àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ

íàñåëåíèõ ïóíêò³â, º íåäîòðèìàííÿ ï³äïðèºìñòâàìè òåõíî-

ëîã³÷íîãî ðåæèìó åêñïëóàòàö³¿ ïèëîãàçîî÷èñíîãî óñòàòêó-

âàííÿ; íåâèêîíàííÿ ó âñòàíîâëåí³ òåðì³íè çàõîä³â ùîäî

çíèæåííÿ îáñÿã³â âèêèä³â äî íîðìàòèâíîãî ð³âíÿ, íèçüê³

òåìïè âïðîâàäæåííÿ ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é î÷èùåííÿ

âèêèä³â, â³äñóòí³ñòü åôåêòèâíîãî î÷èùåííÿ âèêèä³â

ï³äïðèºìñòâ â³ä ãàçîïîä³áíèõ äîì³øîê, â³äñóòí³ñòü ñàí³-

òàðíî-çàõèñíèõ çîí ì³æ ïðîìèñëîâèìè òà æèòëîâèìè ðàéî-

íàìè.

Âèñîêèé ð³âåíü çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ ôîð-

ìóºòüñÿ ãîëîâíèì ÷èíîì çà ðàõóíîê âèêèäó øê³äëèâèõ ðå-

÷îâèí ï³äïðèºìñòâ êîêñîõ³ì³÷íî¿, ìåòàëóðã³éíî¿ òà

õ³ì³÷íî¿ ïðîìèñëîâîñò³.

Íàéá³ëüø íåñïðèÿòëèâîãî âïëèâó øê³äëèâèõ ôàêòîð³â

çàçíàº íàñåëåííÿ, ÿêå ïðîæèâàº â ìåæàõ ñàí³òàðíî-çàõèñ-

íèõ çîí ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ, ùî º ïîðóøåííÿì âèìîã

«Äåðæàâíèõ ñàí³òàðíèõ ïðàâèë ïëàíóâàííÿ òà çàáóäîâè íà-

ñåëåíèõ ì³ñöü» [49]. 
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Ñèòóàö³ÿ ç³ ñòàëèì çàáðóäíåííÿì äîâê³ëëÿ, ùî ñêëàëàñÿ

ó âåëèêèõ ì³ñòàõ, ìàº çàãðîçëèâèé ñòàí. Áëèçüêî 70–80 %

â³ä çàãàëüíîì³ñüêèõ çàáðóäíåíü ó ì. Êèºâ³ ñòàíîâëÿòü

âèêèäè àâòîòðàíñïîðòó. Ó 2001 ðîö³ â³ä çàãàëüíî¿

ê³ëüêîñò³ çàáðóäíþþ÷èõ âèêèä³â ç 172,9 òèñ. ò ÷àñòêà

àâòîòðàíñïîðòó ñòàíîâèëà 145,2 òèñ. ò, ùî ñÿãàº ïîíàä

80 %. Íàéá³ëüø çàáðóäíåíèìè º ä³ëÿíêè âçäîâæ àâòî-

ìàã³ñòðàëåé òà íà âåëèêèõ ïåðåõðåñòÿõ, äå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ

ïåðåâèùåííÿ ÃÄÊ äâîîêèñó àçîòó, áåíçîï³ðåíó, ñâèíöþ

òà ³íøèõ ðå÷îâèí. Âíàñë³äîê çðîñòàííÿ àâòîìîá³ëüíîãî òðàíñ-

ïîðòó åêîëîã³÷íà ñèòóàö³ÿ ùîðîêó íàáàãàòî ïîã³ðøóºòüñÿ.

Ëèøå çà îñòàíí³ 10 ðîê³â ê³ëüê³ñòü àâòîòðàíñïîðòó çðîñëà ó

2,5 ðàçà [57].

Âíàñë³äîê âèêîðèñòàííÿ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â ç

â³äïðàöüîâàíèìè ãàçàìè âèä³ëÿþòüñÿ òîêñè÷í³ ðå÷îâèíè,

ï³äâèùóºòüñÿ ð³âåíü øóìó, â³äáóâàºòüñÿ çàáðóäíåííÿ

´ðóíò³â òà âîäîéìè ÷åðåç ïðîò³êàííÿ ïàëüíî-ìàñòèëüíèõ

ìàòåð³àë³â, ñò³êàííÿ âîäè ³ç âì³ñòîì íàôòîïðîäóêò³â, âàïíà

òà ³íøèõ êîìïîíåíò³â ï³ñëÿ ìèòòÿ ìàøèí, ÷åðåç âèïàðîâó-

âàííÿ ïàëèâà ç áàêó òà êàðáþðàòîðà, âàæêèìè âóãëåâîäíÿ-

ìè ïðè ñòèðàíí³ øèí, à òàêîæ óòâîðþºòüñÿ ïèë òà ³íø³

øê³äëèâ³ ðå÷îâèíè [9].

Îñíîâíèé ñêëàä â³äïðàöüîâàíèõ ãàç³â äâèãóí³â âíóò-

ð³øíüîãî çãîðÿííÿ íàâåäåíî â òàáë. 4.9.

Ïðèðîäíîìó ñåðåäîâèùó çàâäàºòüñÿ ñóòòºâèõ çáèòê³â

âíàñë³äîê íåãàòèâíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ â òðàíñïîðòí³é

ñèñòåì³. Çà ð³çíèìè äàíèìè, çàáðóäíåííÿ âàæêèìè ìåòàëà-

ìè (ñâèíöåì, õðîìîì, í³êåëåì òà ³í.) õàðàêòåðíå äëÿ ïðè-

ëåãëèõ òåðèòîð³é óçäîâæ äîð³ã â³ä 50 äî 200 ìåòð³â. Íà öèõ

çåìëÿõ âì³ñò âàæêèõ ìåòàë³â ïåðåâèùóº ÃÄÊ ó ê³ëüêà

ðàç³â, ³ òîìó çåìë³ º íåïðèäàòíèìè äëÿ âèïàñó õóäîáè, çà-

ãîò³âë³ ñ³íà òà äëÿ âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðî-

äóêö³¿ [57].
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Òàáëèöÿ 4.9 

Ñêëàä â³äïðàöüîâàíèõ ãàç³â

Ïðè ïðîõîäæåíí³ 15 òèñ. êì îäèí àâòîìîá³ëü âèêèäàº

3250 êã âóãëåêèñëîãî ãàçó, 530 êã – ÑÎ, 93 êã – âóãëå-

âîäí³â, 27 êã îêñèä³â àçîòó òà áëèçüêî 1 êã ñâèíöþ. Ó

ñêëàä³ â³äïðàöüîâàíèõ ãàç³â ì³ñòèòüñÿ ïîíàä 170 øê³äëè-

âèõ åëåìåíò³â [32]. Ñêëàä òà ê³ëüê³ñòü â³äïðàöüîâàíèõ ãàç³â

çàëåæàòü â³ä ð³çíèõ ôàêòîð³â çàãàëüíîãî ñòàíó àâòîìîá³ë³â,

ðåæèì³â ðîáîòè äâèãóíà, ïàëèâà òà ìàñëà, ÿêå âèêîðèñòî-

âóºòüñÿ, óìîâ ðóõó àâòîìîá³ëÿ òà ³í. Ïðè êàðáþðàòîðíîìó

äâèãóí³ ó ñêëàä³ âèêèä³â ïåðåâàæàþòü îêñèä âóãëåöþ òà îê-

ñèä àçîòó, à ïðè äèçåëüíîìó – îêñèä àçîòó òà ñàæ³.

Ïðè ñåðåäí³õ øâèäêîñòÿõ òà âàíòàæàõ ïðè çãîðÿíí³ 1 êã

áåíçèíó âèä³ëÿºòüñÿ áëèçüêî 300–310 ã òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí,

à ïðè çãîðÿíí³ äèçåëüíîãî ïàëèâà ç òàêèìè æ óìîâàìè

âèä³ëÿºòüñÿ 80–100 ã òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí. Á³ëüø ÷³òêó êàð-

òèíó ïîêàçàíî â òàáë. 4.10 [27].
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Êîìïîíåíòè
Áåíçèíîâ³ 
äâèãóíè

Äèçåëüí³ 
äâèãóíè

Àçîò, %

Êèñåíü, %

Ïàðè âîäè, %

Âóãëåêèñëèé ãàç, %

Ä³îêñèä âóãëåöþ, %

Îêñèä âóãëåöþ, %

Îêñèä àçîòó, %

Àëüäåã³äè, ìã/ë

Âóãëåâîäí³, %

Ñ³ð÷àíèé ãàç, %

Îêñèä ñ³ðêè, %

Ñïîëóêè ñâèíöþ, ìã/ì3

Ñàæà, ã/ì3

Áåíçîï³ðåí, ã/ì3

74-77

0,2-8,0

3,0-13,5

5,0-12,0

5,0-14,0

0,1-10,0

0,1-0,5

0-0,2

0,2-3,0

0-0,002

0-0,003

0-60,0

0-0,4

äî 0,00002

76-78

2,0-18,0

0,5-10,0

1,0-10,0

1,0-12,0

0,01-0,3

0,001-0,4

0-0,009

0,01-0,5

0-0,03

0-0,015

–

0,01-1,1

äî 0,00001



Òàáëèöÿ 4.10 

Ê³ëüê³ñòü âèêèä³â (ã) çàëåæíî â³ä âèäó ïàëèâà

Òîêñè÷í³ âèêèäè, ïðèäîðîæí³é ïèë, ðå÷îâèíè, ùî âèêî-
ðèñòîâóþòüñÿ äëÿ çèìîâîãî óòðèìóâàííÿ äîð³ã, òà ³íø³
ôàêòîðè ðàçîì óòâîðþþòü êîìïëåêñ ç’ºäíàíü, ÿê³ çàáðóä-
íþþòü ïîâ³òðÿ òà á³îëîã³÷í³ îá’ºêòè ïðèäîðîæí³õ ñìóã. ×àñ-
òèíà ¿õ óòâîðþº á³ëüø ñêëàäí³ ÷àñòêè ç êîìïîíåíòàìè àò-
ìîñôåðè ÷è ðîçïàäàþòüñÿ, ïîòðàïëÿþòü äî ðîñëèí òà ñîðáó-
þòüñÿ ´ðóíòîì, ³íø³ – ç òóðáóëåíòíèìè ìàñàìè ïîâ³òðÿ ïå-
ðåíîñÿòüñÿ íà á³ëüø âåëèê³ â³äñòàí³.

Âíàñë³äîê âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ âèêèä³â â àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ
º ïðîáëåìà êèñëîòíèõ äîù³â, ÿê³ çàáðóäíþþòü âåëèê³ ïëîù³
çåìåëü, ë³ñó òà âîäîéì. Íà â³äì³íó â³ä òî÷êîâèõ îá’ºêò³â çà-
áðóäíåíü ïðîìèñëîâèìè âèêèäàìè òà ïðîñòîðîâî ðîçïîä³ëå-
íèõ çàáðóäíåíü äëÿ òðàíñïîðòó õàðàêòåðíèì º ë³í³éíå òà ìå-
ðåæíå çàáðóäíåííÿ, ÿêå º íåô³êñîâàíèì âèòîêîì çàáðóäíåí-
íÿ ç ïàðàìåòðàìè, çì³ííèìè ó ÷àñ³ òà ïðîñòîð³.

Ðîçïîä³ë âèïàäó òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí çàëåæèòü â³ä ìåòåî-
ðîëîã³÷íèõ óìîâ, òîïîãðàô³¿ ì³ñöåâîñò³, íàÿâíîñò³ çàõèñíèõ
íàñàäæåíü òà ³íøî¿ ðîñëèííîñò³ ó ïðèäîðîæí³é ñìóç³, ³íòåí-
ñèâíîñò³ ðóõó òðàíñïîðòó òà ³íøèõ ôàêòîð³â [5,21]. Òàêîæ
³ñíóþòü òàê³ ïàðàìåòðè, ÿê êë³ìàòè÷í³ óìîâè, ÷àñòêè íåáåç-
ïå÷íèõ ðå÷îâèí ó ñêëàä³ ïàëèâà, ÷àñó åêñïëóàòàö³¿ òà
òåõí³÷íîãî ñòàíó àâòîìîá³ëþ, â³ä òèñêó, âîëîãè òà ³íøèõ
ô³çè÷íèõ ôàêòîð³â. Ñòàö³îíàðíèìè ÷èííèêàìè º ë³ñîâ³ íàñà-
äæåííÿ âçäîâæ äîð³ã, ÿê³ åêðàíóþòü ïîøèðåííÿ ãàçîïèëî-
âèõ ñóì³øåé, óòâîðåíèõ àâòîòðàíñïîðòíèìè çàñîáàìè.

Ðîñëèíè, óëîâëþþ÷è ÷àñòèíó çàáðóäíåíü, ëîêàë³çóþòü
¿¿ ïî âóçüê³é ñìóç³. Ëèñòâÿí³ äåðåâà ìîæóòü âëîâëþâàòè â
ñåðåäíüîìó 9–11 % ³ õâîéí³ – 13 % (â äåÿêèõ âèïàäêàõ

96

Âèä ïàëèâà Îêñèä 
âóãëåöþ

Âóãëåâîäí³

Âèêèä òîêñè÷íèõ êîìïîíåíò³â (ã)

Áåíçèí

Äèçåëüíå 
ïàëèâî

55

20–30 20–40 10–30 0,8–1 3–5

20 1,5–2,02 0,8–1 1–1,5

Îêñèä
ñ³ðêè

Àëüäåã³äè Ñàæà



íàâ³òü äî 30 %) ïèëó òà àåðîçîëþ. Ë³ñîñìóãà ðîçñ³þº íåàá-
ñîðáîâàíó ÷àñòèíó çàáðóäíåííÿ íà âåëèêó ïëîùó, ïðè öüî-
ìó íå êîíöåíòðóþ÷è çàáðóäíåííÿ ðå÷îâèí á³ëÿ äîð³ã â íå-
áåçïå÷í³é ê³ëüêîñò³.

Çà âåãåòàòèâíèé ïåð³îä çåëåí³ çàõèñí³ ñìóãè çàëåæíî â³ä
òèïó ðîñëèí ïîãëèíàþòü ð³çíó ê³ëüê³ñòü øê³äëèâèõ ðå÷î-
âèí. Ñòóï³íü öüîãî ïîãëèíàííÿ çàëåæèòü â³ä áàãàòüîõ ôàê-
òîð³â: ìåõàí³÷íèé òà êîíâåêòèâíèé ïåðåðîçïîä³ë ïîòîê³â
ïîâ³òðÿ, çäàòí³ñòü ðîñëèííèõ òêàíèí äî íàêîïè÷åííÿ, ô³çè-
êî-õ³ì³÷í³ îñîáëèâîñò³ ãàçîïîãëèíàííÿ òà ³í. [60].

Çåëåí³ íàñàäæåííÿ âçäîâæ äîð³ã â³ä³ãðàþòü ðîëü íå ëèøå
ïîãëèíàëüíèêà øê³äëèâèõ ðå÷îâèí â³ä âèêèä³â àâòîòðàíñ-
ïîðòó, à é ïðîòèåðîç³éíó, ìåë³îðàòèâíó, ñí³ãîçàòðèìíó òà
åñòåòè÷íó ðîëü. Åôåêòèâí³ñòü çåëåíèõ íàñàäæåíü çàëåæèòü
â³ä áàãàòüîõ ôàêòîð³â: âèä³â ðîñëèí, ê³ëüêîñò³ äåðåâ òà
ðÿä³â, âèñîòè íàñàäæåíü òîùî. Íàéêðàùå óëîâëþþòü êîí-
öåíòðàö³¿ ïèëó ðîñëèíè ç ãóñòèì, âåëèêèì ³ çìîðøêóâàòèì
ëèñòÿì – â³ëüõà, ëèïà, ë³ùèíà, ãîðîáèíà òà ÷àãàðíèêè –
áèðþ÷èíè, ãë³ä êîëþ÷èé, áóçîê, áóçèíà, êàëèíà òà ³í. Ïðè
åêðàíóâàíí³ êîìïëåêñó äîì³øîê íàéêðàùèìè º äóá, êëåí òà
êàøòàí, ïðè ô³ëüòðàö³¿ ãàçîïîä³áíèõ äîì³øîê – êëåí, â’ÿç,
òîïîëÿ òà øîâêîâèöÿ ÷îðíà. Íàâ³òü íåâåëèê³ çåëåí³ ñìóãè º
åôåêòèâíèìè. Íàïðèêëàä, ïðè òàêîìó çàõèñíîìó çåëåíîìó
êîìïëåêñ³, ÿê ãàçîí, ÷àãàðíèêîâà ñìóãà òà ãàçîí, åôåê-
òèâí³ñòü åêðàíóâàííÿ º á³ëüøå 98 % (âáèðàííÿ ïèëó ãàçî-
íîì ì³æ äîðîãîþ òà ÷àãàðíèêîì ñòàíîâèòü 55 %, ÷àãàðíè-
êîì – 43 % òà ãàçîíîì çà ÷àãàðíèêîì – 1,9 %). Â òàáë. 4.11
íàâåäåíî çàëåæí³ñòü çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ïèëó â ïîâ³òð³
â³ä âèñîòè, øèðèíè òà ³íøèõ ïàðàìåòð³â ë³ñîñìóã.

Íàéêðàù³ åêðàíóþ÷³ âëàñòèâîñò³ ìàþòü äåê³ëüêà ðÿä³â
âèñîêèõ ëèñòîâèõ äåðåâ íà â³äñòàí³ 15–20 ì â³ä äîðîãè. Íà-
ñàäæåííÿ ç îäíîãî ðÿäó äåðåâ ïîøèðåííþ âèêèä³â ìàéæå íå
ïåðåøêîäæàþòü. Âîäíî÷àñ íàéá³ëüøà êîíöåíòðàö³ÿ ñêëàäî-
âèõ âèêèä³â àâòîòðàíñïîðòó áåçïîñåðåäíüî íàä ïîëîòíîì
äîð³ã õàðàêòåðíà äëÿ òèõ ä³ëÿíîê, ÿê³ ïðîõîäÿòü ÷åðåç ë³ñ.
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²íøèìè àâòîðàìè áóëî âñòàíîâëåíî, ùî íà âóçüêèõ òðà-

ñàõ êîíöåíòðàö³ÿ øê³äëèâèõ ðå÷îâèí íà 30 % á³ëüøà, ÷èì

íà øèðîêèõ [25]. Á³ëüø³ñòü øê³äëèâèõ êîìïîíåíò³â îñ³äà-

þòü íà â³äñòàí³ äî 40 ì â³ä óçá³÷÷ÿ äîðîãè, ïîò³ì êîíöåíò-

ðàö³¿ çìåíøóþòüñÿ (òàáë. 4.12).                  

Òàáëèöÿ 4.12

Â³äíîñí³ êîíöåíòðàö³¿ îêèñó âóãëåöþ (%) 

íà ð³çíèõ â³äñòàíÿõ â³ä äîðîãè

Çåëåí³ íàñàäæåííÿ ì³æ äîðîãîþ òà æèòëîâèìè áóäèíêà-

ìè çíèæóþòü êîíöåíòðàö³¿ îêñèäó âóãëåâîäó â àòìîñôåð³,

ñòóï³íü çìåíøåííÿ ÿêèõ çàëåæèòü â³ä àåðîäèíàì³÷íèõ âëàñ-

òèâîñòåé äåðåâèííèõ òà êóùîâèõ íàñàäæåíü ð³çíîãî òèïó.

Ó òàáë. 4.13 ïîêàçàíà çàëåæí³ñòü çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿

øê³äëèâèõ ðå÷îâèí â³ä òèïó ïîñàäêè á³ëÿ äîð³ã.

Òàáëèöÿ 4.13
Çìåíøåííÿ ÑÎ â ïîâ³òð³ âíàñë³äîê íàÿâíîñò³ 

çåëåíèõ íàñàäæåíü ð³çíèõ òèï³â
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Âèõîäÿ÷è ç öèõ äàíèõ, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ïðè

çá³ëüøåíí³ çåëåíèõ íàñàäæåíü óçäîâæ äîð³ã çìåíøóºòüñÿ

êîíöåíòðàö³ÿ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí.

Ïðè âèçíà÷åíí³ îïòèìàëüíèõ ïàðàìåòð³â çåëåíèõ íàñàä-

æåíü óçäîâæ äîð³ã ó çàâäàííÿõ îõîðîíè çåìåëü â³ä âèêèä³â

àâòîòðàíñïîðòó ².Ã. Ìàãîíå òà À.Â. Òåéâàíñ [42] ïðîâîäèëè

á³î³íäèêàö³þ ïîøèðåííÿ ïðîäóêò³â åì³ñ³¿ àâòîòðàíñïîðòó

çàëåæíî â³ä òèïó òà âèñîòè çåëåíî¿ çàãîðîæ³. Äëÿ öüîãî çà

íàñàäæåííÿìè ð³çíîãî òèïó âèêîíóâàëè òàê³ ðîáîòè:

• áðàëèñÿ ïðîáè ñí³ãó òà âèçíà÷àëàñÿ ñóìàðíà ô³òîòîê-

ñè÷íà ä³ÿ íàêîïè÷åííÿ â ñí³ãó ïðîäóêò³â åì³ñ³¿;

• åêñïîíóâàëèñÿ ïàêåòè ³ç ñîðáåíòîì (ñôàãíîâ³ ìîõè) òà

ïðîâîäèëèñÿ íà íèõ á³î³íäèêàö³¿ çàáðóäíèê³â;

• áðàëèñÿ ïðîáè ïîâ³òðÿ òà âèçíà÷àâñÿ éîãî ô³òîòîêñè÷-

íèé âïëèâ.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñÿ ç 1981 ïî 1983 ð³ê óçäîâæ àâ-

òîäîð³ã Ðèãà – Ïñêîâ òà Ðèãà – ªëãàâà – Åëåÿ. Ïðîáè â³äáè-

ðàëèñÿ ïåðåä çàãîðîæåþ ³ç ù³ëüíî íàñàäæåíèõ ÿëèíîê

(15–17 êì â³ä ïîëîòíà äîðîãè), çà íåþ (16–18 ì â³ä ïîëîòíà

äîðîãè) òà íà â³äñòàí³ 40, 60 òà 100 ì â³ä ïîëîòíà äîðîãè.

Çàêîíîì³ðíîñò³ ïîøèðåííÿ çàáðóäíåííÿ çà çàõèñíèìè

íàñàäæåííÿìè ð³çíîãî òèïó ñõåìàòè÷íî â³äîáðàæåí³ íà

ðèñ. 4.6.

Íàñàäæåííÿ ç îäíîãî ðÿäó äåðåâ çàáðóäíåííþ ìàéæå íå

ïåðåøêîäæàþòü. Ù³ëüí³ çàãîðîæ³ ç ÿëèíîê ïðè ¿õ âèñîò³

íèæ÷å òðüîõ ìåòð³â ñïðèÿþòü çàáðóäíåííþ íà â³ääàë³ â³ä

äîðîãè, ïðè öüîìó çàõèùåíà ëèøå âóçüêà ñìóãà 1,5–3 ì

ïðÿìî çà îãîðîæåþ, ÿêó ïðîõîäèòü õâèëÿ çàáðóäíåíîãî

ïîâ³òðÿ. Êðàùå çà âñå âèêèäè çàòðèìóþòü íàñàäæåííÿ îä-

íî-äâîõ ðÿä³â íà â³äñòàí³ 15–18 ì â³ä äîðîãè.

Ïðè ñòâîðåíí³ ë³ñîñìóã íåîáõ³äíî çâåðòàòè óâàãó íà

òå, ùîá âèõëîïí³ ãàçè íå íàêîïè÷óâàëèñÿ íàä äîðîãîþ

ó ê³ëüêîñò³, ùî ïðèçâîäèòü äî ïîã³ðøåííÿ ñàìîïî÷óòòÿ

òà ïðàöåçäàòíîñò³ âîä³¿â. Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü ãàç³â ñïîñòå-
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Â³äñòàíü â³ä ïîëîòíà äîðîãè, ì

Ðèñ. 4.6. Âïëèâ ë³ñîíàñàäæåíü 
íà ïîøèðåííÿ çàáðóäíåííÿ âçäîâæ ïðèäîðîæíüî¿ ñìóãè

à – çàõèñí³ íàñàäæåííÿ â³äñóòí³;
á – áåðåçè âèñîòîþ 15–18 ì;
â – áåðåçè âèñîòîþ 15–18 ì, ÿëèíêè âèñîòîþ 1,5 ì;
ã – áåðåçè âèñîòîþ 15–18 ì, ÿëèíêè âèñîòîþ 2 ì;
ä – áåðåçè âèñîòîþ 15–18 ì, ÿëèíêè âèñîòîþ 4 ì



ð³ãàºòüñÿ íà ä³ëÿíêàõ äîð³ã, ÿê³ ïðîõîäÿòü ÷åðåç ë³ñ. Íà íà-

êîïè÷åííÿ âèõëîïíèõ ãàç³â âïëèâàþòü íàïðÿì â³òðó òà

ðåëüºô ì³ñöåâîñò³, íà ùî îáîâ’ÿçêîâî òðåáà çâåðòàòè óâàãó

ïðè íàñàäæåíí³ ë³ñîñìóã. Îòæå, ïðè ñòâîðåíí³ çàõèñíèõ

ë³ñîñìóã íåîáõ³äíî çá³ëüøóâàòè â³äñòàí³ â³ä ïîëîòíà äîðîãè

äî ïåðøîãî ðÿäó äåðåâ, ùî íåîáõ³äíî íå ëèøå äëÿ çìåíøåí-

íÿ âèõëîïíèõ ãàç³â íàä ïîëîòíîì äîðîãè, à é äëÿ êðàùîãî

ðîñòó çåëåíèõ íàñàäæåíü. 

Àíàë³çóþ÷è ö³ ÿâèùà, ïðîïîíóºòüñÿ ïðè ³íòåíñèâíîñò³

ðóõó ìàøèí ìåíøå 10000 ìàøèí íà äîáó íàñàäæóâàòè äâà

ðÿäè âèñîêèõ ëèñòâÿíèõ äåðåâ íà â³äñòàí³ 8–10 ì â³ä äîðî-

ãè òà äâà ðÿäè ù³ëüíî ïîñàäæåíèõ ÿëèíîê âèñîòîþ 3–4 ì

íà â³äñòàí³ 20–22 ì. Ïðè ³íòåíñèâíîñò³ ðóõó ìàøèí ïîíàä

10000 ìàøèí íà äîáó áàæàíî ïåðøèé ðÿä ëèñòâÿíèõ äåðåâ

ðîçòàøîâóâàòè íà â³äñòàí³ 16–18 ì â³ä äîðîãè, à îãîðîæ³ ç

ÿëèíîê – íà â³äñòàí³ 27–29 ì. Ïðîïîíóºòüñÿ â³äñòàíü ì³æ

ëèñòâÿíèìè äåðåâàìè – 6 ì, ì³æ ðÿäàìè äåðåâ – 4 ì, ì³æ

ÿëèíêàìè – 1 ì, ì³æ ðÿäàìè ÿëèíîê – 1 ì.

Âèõîäÿ÷è ç âèùåñêàçàíîãî, çðîçóì³ëî, ùî ïðàâèëüíî íà-

ñàäæåí³ çàõèñí³ ë³ñîñìóãè äàäóòü çìîãó çíèçèòè íåãàòèâ-

íèé âïëèâ íà ïðèäîðîæíþ ñìóãó, çìåíøèòè çàáðóäíåííÿ

çåìåëü òà çáåðåãòè ¿õ ãîñïîäàðñüêó ö³íí³ñòü, ùî º äîñèòü

âàæëèâèì, îñîáëèâî äëÿ âåëèêèõ äîð³ã Óêðà¿íè. Ïðîáëåìà

çíèùåíü çàõèñíèõ ë³ñîâèõ íàñàäæåíü ïîëÿãàº íå ëèøå

â çàáðóäíåíí³ íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà, à é

â ïîðóøåíí³ åêîñèñòåì, êîëè íåõòóþòü íîðìàòèâíèìè

³íñòðóêö³ÿìè ç îõîðîíè ðîñëèííîãî ³ òâàðèííîãî ñâ³òó.

Äëÿ çàõèñòó çåìåëü â³ä øê³äëèâèõ âèêèä³â àâòîìîá³ë³â

íåîáõ³äíî ïðîâîäèòè ìîí³òîðèíã, âèçíà÷àòè ñòóï³íü çàáðóä-

íåííÿ íà ä³ëÿíêàõ ³ç çàõèñíèìè ë³ñîñìóãàìè òà áåç íèõ,

äëÿ âèçíà÷åííÿ åôåêòèâíîñò³ íàñàäæåíü âèêîðèñòîâóâàòè

ð³çí³ ìåòîäè äîñë³äæåíü ³ ñïîñòåðåæåíü. Äîñèòü åôåêòèâ-

íèì º âèêîðèñòàííÿ â êîìïëåêñ³ ìåòîä³â âçÿòòÿ ïðîá ç

´ðóíòó, ñí³ãîâîãî ïîêðèâó âçäîâæ äîð³ã, çàñòîñóâàííÿ äà-
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íèõ ìåòåîðîëîã³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü (íàïðÿìêó òà øâèäêîñò³

â³òð³â) òà âèêîðèñòàííÿ çàñîá³â äèñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ

çåìë³. Çàâäÿêè òîìó, ùî ñí³ã ìàº âèñîêó ñïåêòðàëüíî-ÿñê-

ðàâ³ñíó êîíòðàñòí³ñòü òà â³äíîñíó ñòàá³ëüí³ñòü éîãî õàðàê-

òåðèñòèê, ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè êîñì³÷í³ çí³ìêè ïðè

ðîçï³çíàâàíí³ ñí³ãó äëÿ îòðèìàííÿ äàíèõ ïðî äèíàì³êó òà

ñòàí ñí³ãîâîãî ïîêðèâó.

Íàéá³ëüø ³íôîðìàòèâíèìè äëÿ çàâäàíü ³íâåíòàðèçàö³¿

ë³ñîñìóã º êîñì³÷í³ çí³ìêè ç íàäâèñîêîþ ïðîñòîðîâîþ ðîç-

ð³çíþâàëüíîþ çäàòí³ñòþ, áëèçüêî îäíîãî ìåòðà, òèïó

ICONOS àáî QUICKBIRD. Îäíàê òàêîæ ìîæëèâå âèêîðèñ-

òàííÿ êîñì³÷íèõ çí³ìê³â ç³ ñóïóòíèê³â TERRA, SPOT,

LANDSAT, ÌÅÒÅÎÐ – 3Ì, îòðèìàíèõ ó ïåð³îä çàêëþ÷íèõ

ôàç ñõîäó ñí³ãîâîãî ïîêðèâó. Íà öèõ çí³ìêàõ ëîêàë³çàö³þ

ë³ñîñìóã ìîæíà ³äåíòèô³êóâàòè çàñîáàìè ïðîãðàìíîãî êîì-

ïëåêñó ERDAS IMAGINE â³ä Leica Geosystems GIS & Mapping

àáî ñïåö³àë³çîâàíèõ ïðîãðàì òåìàòè÷íî¿ îáðîáêè êîñì³÷íèõ

çí³ìê³â çà ÿñêðàâ³ñíèìè òà òåêñòóðíèìè äåøèôðóâàëüíèìè

îçíàêàìè, ïðèðîäà ÿêèõ îáóìîâëåíà ð³çíèöåþ â òåìïàõ òà-

íåííÿ ñí³ãó íà â³äêðèòèõ ä³ëÿíêàõ ì³ñöåâîñò³ é àêóìóëüî-

âàíîãî, âëàñíå, ë³ñîñìóãàìè. 

Ïðè öüîìó òîïîãðàô³÷í³ ïàðàìåòðè ë³ñîñìóã çðó÷íî âèç-

íà÷àòè â ñåðåäîâèù³ òàêèõ Ã²Ñ – îáîëîíîê, ÿê MAP/INFO,

ARC/INFO, ARC/VIEW. Íà ïåðøîìó åòàï³ ³íâåíòàðèçàö³¿

ïðèäîðîæí³õ ë³ñîñìóã âèêîíóºòüñÿ êëàñèô³êàö³ÿ îêðåìèõ

ä³ëÿíîê àâòîìîá³ëüíèõ øëÿõ³â çà òðüîìà îçíàêàìè: Ê1 – íà-

ÿâí³ñòü ë³ñîñìóãè ç îäíîãî áîêó; Ê2 – íàÿâí³ñòü ë³ñîñìóã ç

äâîõ áîê³â; Ê3 – â³äñóòí³ñòü ë³ñîñìóã. Çàâäàííÿ íàñòóïíèõ

åòàï³â çâîäÿòüñÿ äî âèçíà÷åííÿ ³íäèâ³äóàëüíèõ îçíàê êîæ-

íîãî êëàñèô³êàö³éíîãî åëåìåíòó, ÿê³ îáóìîâëþþòü éîãî

åôåêòèâí³ñòü ç òî÷êè çîðó îõîðîíè ïðèëåãëèõ äî àâòîäîð³ã

çåìåëü â³ä çàáðóäíåííÿ âèêèäàìè àâòîòðàíñïîðòó. Àíàë³çó-

þ÷è òåêñòóðí³ îçíàêè ñí³ãîâèõ ñìóã óçäîâæ äîð³ã, ³ç çàëó-

÷åííÿì òåìàòè÷íîãî øàðó «àâòîìîá³ëüí³ äîðîãè» ç âåêòîð-
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íî¿ òîïîãðàô³÷íî¿ êàðòè â³äïîâ³äíî¿ ì³ñöåâîñò³, âèçíà÷àþòü

ä³ëÿíêè ç õàðàêòåðíèìè îçíàêàìè ë³ñîñìóã (ïîñë³äîâí³ñòü

êðàïîê ïî óçá³÷÷þ äîðîãè íà ðèñ. 4.7 – äèâ. âêë.). Äëÿ íàî÷-

íîñò³ îòðèìàíó êàðòîãðàô³÷íó ìîäåëü ìîæíà, ÿê ó öüîìó

âèïàäêó, äîïîâíèòè äåÿêèìè òåìàòè÷íèìè øàðàìè íà òë³

êîñì³÷íîãî çí³ìêó, ùî ³ñòîòíî ï³äâèùóº ¿¿ íàî÷í³ñòü.

²ç çàëó÷åííÿì äàíèõ ïðî ïàðàìåòðè â³òð³â ó ì³ñöåâîñò³,

äå ëåæèòü ðîçãëÿíóòà ä³ëÿíêà àâòîìîá³ëüíî¿ äîðîãè, ñèíòå-

çóþòüñÿ êàðòîãðàô³÷í³ ìîäåë³ ìåæ ìîæëèâîãî çàáðóäíåííÿ

ïðèëåãëèõ çåìåëü âèêèäàìè àâòîìîá³ëüíîãî òðàíñïîðòó

(ðèñ. 4.7) [11]. 

4.3. Åêîëîã³÷íèé çì³ñò êàðòîãðàô³÷íèõ ìîäåëåé 

Ðîçðîáëåíà é îïèñàíà â ìîíîãðàô³¿ òåõíîëîã³ÿ ñèíòåçó

êàðòîãðàô³÷íèõ ìîäåëåé çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðè òåõíîãåí-

íèì ïèëîì çîñåðåäæåíèìè ³ ïðîñòîðîâî-ðîçïîä³ëåíèìè

äæåðåëàìè âèêèä³â â³äêðèâàº íîâ³ ìîæëèâîñò³ îòðèìàííÿ

îö³íîê âïëèâ³â ïðîìèñëîâèõ îá’ºêò³â íà íàâêîëèøíº ïðè-

ðîäíå ñåðåäîâèùå, àíàë³çó åêîëîã³÷íîãî ñòàíó âèçíà÷åíèõ

òåðèòîð³é, êîðèãóâàííÿ ³ñíóþ÷èõ ðîçì³ð³â ñàí³òàðíî-çàõèñ-

íèõ çîí ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ, îïòèì³çàö³¿ ñ³òêè

ñòàíö³é â³äáîðó ïðîá ïîâ³òðÿ íà âèì³ðè ïðèçåìíèõ êîíöåí-

òðàö³é çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí ñóá’ºêòàìè Äåðæàâíî¿ ñèñòå-

ìè ìîí³òîðèíãó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Ó çîí³ çàáðóä-

íåííÿ ï³äñòèëüíî¿ ïîâåðõí³ ïèëîì Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ ó

ì³ñòàõ Îáóõ³â, Áîðèñï³ëü, Óêðà¿íêà äâà ðàçè íà äîáó áå-

ðóòüñÿ ïðîáè ïîâ³òðÿ íà âì³ñò ïèëó, îêñèäó âóãëåöþ, ä³îê-

ñèäó ñ³ðêè, ä³îêñèäó àçîòó, ì³ä³, ñâèíöþ, öèíêó, í³êåëþ,

êàäì³þ, çàë³çà, ìàðãàíöþ òà õðîìó. Óÿâëÿºòüñÿ äîö³ëüíèì

äîäàòêîâî âîñåíè, âçèìêó òà âåñíîþ ïåð³îäè÷íî êîíòðîëþ-

âàòè âì³ñò ïåðåë³÷åíèõ ³íãðåä³ºíò³â ó ïðèçåìíîìó øàð³ àò-

ìîñôåðè íà ï³âäåííèõ îêîëèöÿõ íàñåëåíèõ ïóíêò³â Ãëåâà-
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õà, Õîò³â, Âèøåíüêè, Êîçèí, à âë³òêó – íà çàõ³äíèõ îêîëè-

öÿõ íàñåëåíèõ ïóíêò³â Âîðîíüê³â, Ãîëîâóð³â, Ñòàðå. Âàæ-

ëèâî, ùîá â³äïîâ³äí³ ñòàíö³¿ â³äáîðó ïðîá ïðèçíà÷àëèñü íà

â³äñòàí³ 1000–1500 ì â³ä ìåæ çàáóäîâè, à âçèìêó íà íèõ

áðàëèñü òàêîæ ïðîáè ñí³ãó äëÿ âèì³ð³â âì³ñòó îñíîâíèõ çà-

áðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí. Öå äàñòü çìîãó ïîáóäóâàòè ðåãðåñ³éí³

ð³âíÿííÿ çàëåæíîñò³ â³ä ¿õ êîíöåíòðàö³é çîíàëüíèõ ÿñêðà-

âîñòåé ñí³ãîâîãî ïîêðèâó ³ ðåàë³çóâàòè åôåêòèâí³ àëãîðèò-

ìè êîñì³÷íîãî ìîí³òîðèíãó éîãî çàáðóäíåííÿ â ê³ëüê³ñí³é

øêàë³ âèì³ð³â.

Êàðòîãðàô³÷í³ ìîäåë³, òåõíîëîã³ÿ ñèíòåçó ÿêèõ çàïðîïî-

íîâàíà ó öüîìó çâ³ò³, äîñèòü ³íôîðìàòèâí³ ïðè äîñë³äæåí-

íÿõ çàáðóäíåííÿ çåìåëü âàæêèìè ìåòàëàìè, ÿê³ òðàíñïîð-

òóþòüñÿ ïðîìèñëîâèìè ãàçîïèëîâèìè âèêèäàìè, äëÿ ðîç-

ðîáêè ðåêîìåíäàö³é ç åôåêòèâíîãî ðîçòàøóâàííÿ êóëüòóð

ñ³âîçì³í ÷è ïðè ãðîøîâ³é îö³íö³ çåìåëüíèõ ìàñèâ³â ó çîí³

¿õ âïëèâó. 

²ç êîñì³÷íèõ çí³ìê³â âèäíî, ùî â çîí³ âïëèâó âèêèä³â

Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ ëåæàòü çåìë³ âñ³õ êàòåãîð³é, âèçíà÷åíèõ

Çåìåëüíèì êîäåêñîì Óêðà¿íè. Â ¿õ ñêëàä³ ïðèñóòíÿ äîñèòü

çíà÷íà ÷àñòêà çåìåëüíèõ ìàñèâ³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî

ïðèçíà÷åííÿ. Çã³äíî ç³ ñòàòòåþ 84 öüîãî êîäåêñó, âëàñíèêè

çåìë³ ³ çåìëåêîðèñòóâà÷³, ó òîìó ÷èñë³ îðåíäàð³, çîáîâ’ÿçàí³

çä³éñíþâàòè çàõèñò çåìåëü â³ä çàáðóäíåííÿ â³äõîäàìè âè-

ðîáíèöòâà, õ³ì³÷íèìè ³ ðàä³îàêòèâíèìè ðå÷îâèíàìè. Äëÿ

öüîãî íåîáõ³äíî çíàòè ¿õ ïðîñòîðîâèé ðîçïîä³ë â ìåæàõ

â³äïîâ³äíèõ çåìåëüíèõ ìàñèâ³â. Òðàäèö³éíî öå çàâäàííÿ

âèð³øóºòüñÿ øëÿõîì â³äáîðó äåÿêî¿ ê³ëüêîñò³ ïðîá ´ðóíòó

òà çðàçê³â ô³òîöåíîç³â ó ìåæàõ êîæíîãî ç íèõ äëÿ ïîäàëü-

øîãî àíàë³çó, íàïðèêëàä òèì æå ðåíòãåíî-ôëóîðåñöåíòíèì

ìåòîäîì. Íåîáõ³äíà ê³ëüê³ñòü ïðîá çàçâè÷àé âèçíà÷àºòüñÿ

äëÿ êîæíîãî âèïàäêó ç ìåòîþ çàäîâîëåííÿ óìîâàì ðåïðå-

çåíòàòèâíîñò³ â³äïîâ³äíèõ ¿õ ñòàòèñòèê. Ó âèïàäêó çîíè

âïëèâó âèêèä³â Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ, çâàæàþ÷è íà ðåçóëüòà-
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òè, ìîæíà îáìåæèòèñü äàíèìè àíàë³çó çðàçê³â ´ðóíò³â ³

ô³òîöåíîç³â ùîäî ï’ÿòè-ñåìè ñòàíö³é, ïðèçíà÷åíèõ íà

â³äð³çêó ç 5-ãî äî 20-ãî êì â³ä äæåðåëà âèêèä³â ó íàïðÿì³

ðîçì³ùåííÿ â³äïîâ³äíîãî çåìåëüíîãî ìàñèâó. Ïðè öüîìó

ðîçïîä³ë âì³ñòó âàæêèõ ìåòàë³â ì³æ ñòàíö³ÿìè ìîæíà

â³äíîâèòè çàñîáàìè êëàñè÷íèõ ìåòîä³â ë³í³éíî¿ àïðîêñè-

ìàö³¿, à ³çîë³í³ÿìè âì³ñòó ðàõóâàòè äóãè îêðóæíîñòåé, ç

öåíòðîì ó äæåðåë³ âèêèä³â, íà ÿêèõ çíàõîäÿòüñÿ â³äïîâ³äí³

êîíòðîëüí³ ñòàíö³¿.

Äîñèòü âàæëèâîþ õàðàêòåðèñòèêîþ åêîëîã³÷íîãî ñòàíó

ì³ñüêèõ òåðèòîð³é º ð³âåíü çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî

ïîâ³òðÿ. Ó Êè¿âñüê³é îáëàñò³ ñïîñòåðåæåííÿ çà éîãî ñòàíîì

ïðîâîäèòüñÿ ìåðåæîþ Öåíòðàëüíî¿ ãåîô³çè÷íî¿ îáñåðâàòîð³¿

â ÷îòèðüîõ ì³ñòàõ: ó Á³ë³é Öåðêâ³ – íà äâîõ ñòàö³îíàðíèõ

ïîñòàõ ñïîñòåðåæåíü, ó Áðîâàðàõ, Îáóõîâ³, Óêðà¿íö³ – ïî

îäíîìó ïîñòó â êîæíîìó ì³ñò³. Âèçíà÷àºòüñÿ âì³ñò ÷îòè-

ðüîõ îñíîâíèõ äîì³øîê: ïèëó, äâîîêèñó ñ³ðêè, îêèñó âóãëå-

öþ, äâîîêèñó àçîòó, à òàêîæ ñïåöèô³÷íèõ ðå÷îâèí:

áåíçîï³ðåíó, çàë³çà, êàäì³þ, ìàðãàíöþ, ì³ä³, í³êåëþ, ñâèí-

öþ, õðîìó, öèíêó. 

Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿ ïðîâîäèòüñÿ ç

âèêîðèñòàííÿì ãðàíè÷íîäîïóñòèìèõ êîíöåíòðàö³é (ÃÄÊ):

äëÿ ñåðåäíüîð³÷íèõ êîíöåíòðàö³é – ñåðåäíüîäîáîâèõ ÃÄÊ,

äëÿ ìàêñèìàëüíèõ ³ ðàçîâèõ – ìàêñèìàëüíî ðàçîâèõ ÃÄÊ.

Äëÿ áåíçîï³ðåíó ³ âàæêèõ ìåòàë³â çàñòîñîâóâàëèñü ñåðåä-

íüîäîáîâ³ ÃÄÊ ÿê äëÿ ñåðåäíüîð³÷íèõ, òàê ³ äëÿ ìàêñèìàëü-

íèõ ñåðåäíüîì³ñÿ÷íèõ êîíöåíòðàö³é, òîìó ùî çà öèìè

äîì³øêàìè àíàë³çóþòüñÿ ëèøå ñåðåäíüîì³ñÿ÷í³ ïðîáè. Î÷å-

âèäíî, ùî ìîæëèâîñò³ ñàí³òàðíî-ã³ã³ºí³÷íî¿, ìåäèêî-åêî-

ëîã³÷íî¿ òà ³íøèõ âèä³â ö³ëüîâî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ îòðèìàíî¿

ïðè öüîìó ³íôîðìàö³¿ ìîæóòü áóòè ñóòòºâî ðîçøèðåí³ çà

ðàõóíîê çàëó÷åííÿ êàðòîãðàô³÷íèõ ìîäåëåé, îïèñàíèõ ó

ïîïåðåäí³õ ïàðàãðàôàõ. Ó öüîìó ðàç³ ìîæíà ìåòîäàìè

³íòåðïîëÿö³¿ ç á³ëüø âèñîêîþ òî÷í³ñòþ âèçíà÷àòè ïàðàìåò-
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ðè ïðîñòîðîâîãî ðîçïîä³ëó çàáðóäíþþ÷èõ àòìîñôåðó ðå÷î-

âèí íà âåëèêèõ â³äñòàíÿõ â³ä ïîñò³â ñïîñòåðåæåíü. Êð³ì òî-

ãî, êàðòîãðàô³÷í³ ìîäåë³ çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðè ïðîñòîðî-

âî ðîçïîä³ëåíèìè îá’ºêòàìè, îòðèìàí³ çà ñï³ëüíèì äëÿ äå-

ÿêî¿ ¿õ ìíîæèíè íàáîðîì êîñì³÷íèõ çí³ìê³â, äîçâîëÿþòü

âèêîíóâàòè îá’ºêòèâíèé ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç «³íäèâ³äóàëü-

íîãî âíåñêó» êîæíîãî ç íèõ ó ôîðìóâàííÿ åêîëîã³÷íîãî

ñòàíó âèçíà÷åíèõ òåðèòîð³é. Öÿ îáñòàâèíà óÿâëÿºòüñÿ íàä-

çâè÷àéíî âàæëèâîþ ç òî÷êè çîðó ïåðñïåêòèâ âïðîâàäæåííÿ

êîíöåïö³¿ åêîëîã³÷íîãî àóäèòà ñóá’ºêò³â àäì³í³ñòðàòèâíîãî

óñòðîþ Óêðà¿íè. 
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ÂÈÑÍÎÂÊÈ

Íà ïðèêëàäàõ çîñåðåäæåíèõ ³ ïðîñòîðîâî ðîçïîä³ëåíèõ

äæåðåë âèêèä³â Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³ äîâåäåíà âèñîêà åôåê-

òèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ îïåðàòèâíèõ êîñì³÷íèõ çí³ìê³â òè-

ïó NOAA, MODIS, çí³ìê³â âèñîêî¿ ïðîñòîðîâî¿ ðîçä³ëüíî¿

çäàòíîñò³ òèïó LANDSAT, SPOT, ASTER, äëÿ ìîí³òîðèíãó

çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðè òåõíîãåííèì ïèëîì.

Ðîçðîáëåíà òåõíîëîã³ÿ ñèíòåçó êàðòîãðàô³÷íèõ ìîäåëåé

çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðè ³ çåìåëü òåõíîãåííèì ïèëîì ´ðóí-

òóºòüñÿ íà âèêîðèñòàíí³ ñó÷àñíèõ ãåî³íôîðìàö³éíèõ ñèñ-

òåì (Arñ\View), ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ îáðîáêè àåðî-

êîñì³÷íèõ äàíèõ ERDAS – IMAGE, ñïåö³àë³çîâàíèõ ïðî-

ãðàì ³ àëãîðèòì³â îáðîáêè öèôðîâèõ êîñì³÷íèõ çí³ìê³â.

²ç çàëó÷åííÿì äàíèõ ïðî ñêëàä òà ñåðåäíüîð³÷í³ îáñÿãè

âèêèä³â çîñåðåäæåíîãî äæåðåëà – Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ, ïàðà-

ìåòð³â â³òð³â îòðèìàí³ êàðòîãðàô³÷í³ ìîäåë³ òà ê³ëüê³ñí³

îö³íêè íàâàíòàæåííÿ òåõíîãåííèì ïèëîì çåìåëü ïðèëåã-

ëèõ òåðèòîð³é. 

Áàçóþ÷èñü íà ìàòåð³àëàõ «Äîâ³äêè ïðî ñòàí íàâêîëèø-

íüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³ â 2004 ð.»,

ï³äãîòîâëåíî¿ Äåðæàâíèì óïðàâë³ííÿì åêîëîã³¿ òà ïðèðîä-

íèõ ðåñóðñ³â ó Êè¿âñüê³é îáëàñò³ Ì³í³ñòåðñòâà îõîðîíè íà-

âêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà Óêðà¿íè, âèçíà÷åíî
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íàéá³ëüø ñóòòºâ³ çîñåðåäæåí³ ³ ïðîñòîðîâî ðîçïîä³ëåí³ äæå-

ðåëà çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðè â Êè¿âñüê³é îáëàñò³:

Òðèï³ëüñüêà ÒÅÑ, Á³ëà Öåðêâà, Áåðåçàíü, Áîðèñï³ëü, Áðî-

âàðè, Âàñèëüê³â, ²ðï³íü, Ïåðåÿñëàâ-Õìåëüíèöüêèé, Ôàñò³â,

Ðæèù³â, Ñëàâóòè÷. Òåìàòè÷íîþ îáðîáêîþ êîñì³÷íèõ

çí³ìê³â âèçíà÷åí³ çîíè çàáðóäíåííÿ ñí³ãîâîãî ïîêðèâó íà-

âêîëî íèõ.

Ðîçãëÿíóòî ìîæëèâ³ íàïðÿìè åêîëîã³÷íî¿ ³íòåðïðåòàö³¿

çàïðîïîíîâàíèõ êàðòîãðàô³÷íèõ ìîäåëåé çàáðóäíåííÿ àò-

ìîñôåðè òåõíîãåííèì ïèëîì, çîêðåìà ïðè ïëàíóâàíí³ çà-

õîä³â ç îõîðîíè çåìåëü ³ çàáåçïå÷åíí³ ï³äòðèìêè óï-

ðàâë³ííÿ åêîëîã³÷íîþ áåçïåêîþ íà ðåã³îíàëüíîìó ð³âí³. 
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