
Інститут телекомунікацій і глобального інформаційного простору Національної 

академії наук України 

СИЛАБУС (SYLLABUS) 

 

1. Опис навчальної дисципліни 

Дисципліна Математичні моделі дискретної математики та 

їх застосування 

Освітній ступінь Третій (освітньо-науковий) 

Галузь знань Математика та статистика 

Спеціальність Прикладна математика 

Загальна 

характеристика 

дисципліни 

Кількість годин - 60 

Кількість кредитів – 2 

Форма підсумкового контролю – залік 

Курс –2  

Відділ досліджень навколишнього середовища 

Пререквізити  Теорія чисел, Лінійна алгебра, Математична 

логіка 

Анотація 
Курс впроваджує математичний апарат 

необхідний для побудови і аналізу алгоритмів та 

розв'язання задач моделювання процесів та 

об'єктів. Лекції складаються з елементів 

комбінаторики, теорії графів, теорії чисел. 

прикладної алгебри,комбінаторики, теорії 

графів, теорії  чисел і прикладної алгебри, теорії 

алгоритмів, математичної логіки,теорії 

скінченних геометрій, елементів теоретичної 

криптографії та теорії кодування. 

Методи навчання лекція (оглядова/тематична); 

семінарські/практичні (презентація/дискусія) 

Результати 

навчання 

(компетентності 

Здатність розуміння сутності та значення 

дискретної математики у розвитку сучасної 

комп’ютерної науки та інформатики; 

використовувати основні результати та методи 

дискретної математики у прикладних задачах 

моделювання в інформатиці. 

Мова викладання українська 

Форма викладання Денна, заочна 

  



2. Інформація про викладача 

Викладач Устименко Василь Олександрович 

Науковий ступінь Доктор фізико-математичних наук 

Посада Завідувач відділу онтологічних систем та 

прикладної алгебраїчної комбінаторики 

Адреса закладу 03186, м.Київ, Чоколівський бульвар,13,  

E-mail itelua@kv.ukrtel.net 

Контактний 

телефон 

(044) 245-8797 

 

3. Календарно-тематичний план (схема вивчення курсу) 

Назви 

тем 

Кількість навчальних годин Форми 

контролю Усього годин 

(кредитів) 

Лекції Практичні 

(семінарські) 

заняття 

Самостійна 

робота 

студентів 

 60 год 30 год 15 год 15 год  

Тема 

1(2 год.) 

Математична 

індукція, 

рекуренція  

Застосування 

математична 

індукції, 

залежності 

рекуренцій, 

залежності 

числа 

Фібоначі  

 

 

Приклади 

застосування 

індукції 

 

Розвязання 

рекуренційних 

рівнянь  

Участь у 

дискусії, 

тестування 

Тема2 

(4 год.) 

Підстановки 

та розбиття  

 

Розклад 

підстановки 

на цикли, 

циклові числа 

Стірлінга  

Приклади 

груп 

підстановок 

та їх 

застосуванн

я 

Приклади 

застосуванн

я теореми 

Холла-

Кьонінга  

Участь у 

дискусії, 

тестування 

Тема 3 

(2 год.) 

Породжуючі 

функції  

 

Породжуючі 

функції у 

задачах 

переліку 

комбінаторних 

об’єктів  

Породжуючі 

функції і 

розвязання 

рекуренційн

их рівнянь  

Числа 

Каталана  

Участь у 

дискусії, 

тестування 

Тема 4 

(4год.) 

Теорія числа  Подільність, 

НСД, НСК, 

прості числа  

 

Алгоритм 

Евкліда 

розклад на 

прості 

множники  

Густина 

простих 

чисел  

Участь у 

дискусії, 

тестування 

Тема 5 

(2 год.) 

 

Модулярна 

арифметика  

Теорема 

Ферма та 

Ейлера, 

Китайська 

теорема про 

решту  

Системи 

діамантових 

рівнянь  

Участь у 

дискусії, 

тестування 



функція 

Мобіуса  

Тема 6 

(4 год.) 

Основні 

поняття теорії 

графів  

Прості та 

дводольні 

графи 

 

Сеті та 

сетеві 

потоки, 

теорема 

Форда-

Фалкерсона  

Алгоритм 

Форда-

Фалкерсона  

Участь у 

дискусії, 

тестування 

Тема 7 

(4 год.) 

Дерева і 

цикли, 

цикли 

Ейлера і 

Гамільтона, 

алгоритми 

на графах  

Планарність 

графів, 

теорема 

Куратовськог

о  

Розфарбуван

ня графів  

Матриця 

сусідства 

графу, 

власні 

числа, 

матриця 

інциденції  

Участь у 

дискусії, 

тестування 

Тема 8 

(4 год.) 

Елементи 

теорії груп: 

 

 

 

Означення 

групи, 

теорема 

Лагранжа  

Циклічні 

групи, 

порядок 

елементу 

групи, 

вільна група  

Групи 

симетрії 

многокутни

ків  

 

Участь у 

дискусії, 

тестування 

Тема 9 

(4 год.) 

Застосування 

теорії груп у 

задачах 

переліку 

комбінаторни

х об’єктів  

Дія групи на 

множині, 

теорема, 

Теорема Поля  

Застосування 

теореми Поля у 

задачах 

перерахунку 

об’єктів  

Групи матриць 

та їх дії на 

векторних 

просторах та 

інших 

многовидах 

Участь у 

дискусії, 

тестування 

Тема 10 

(6 год.) 

 

Скінченні 

поля  

Кільця 

многочленів  

Конструкція 

скінченних 

полів  

Однозначніс

ть 

скінченного 

поля  

Участь у 

дискусії, 

тестування 

Тема 11 

(4 год.) 

Застосування 

алгебри і 

теорії чисел у 

криптографії  

Криптосистем

а RSA, тест 

простоти 

Ферма та тест 

простоти 

Міллера-

Рабіна 

 

Приклади 

потокових і 

блокових 

алгоритмів 

симетричної 

криптографії  

Криптографія 

від багатьох 

змінних  

 

Участь у 

дискусії, 

тестування 

Тема 12 

(4 год.) 

 

Скінченні 

геометрії та 

системи 

інциденції  

Визначення 

геометрії за Ф. 

Клейном, Д. 

Гільбертом та Б. 

Ріманом  

 

Групи 

Косетера та 

геометрії  

Обчислення у 

скінченних 

геометріях  

Участь у 

дискусії, 

тестування 

Тема 13 

(4 год.) 

Прості 

скінченні групи 

та геометрії  

Алгебра Лі та 

геометрії 

Обчислення у 

геометрія 

класичних груп  

Спорадичні 

прості групи та 

Участь у 

дискусії, 

тестування 



простих груп 

типу Лі  

геометрії 

Бюкенхо-Тіца  

Тема 14 

(4 год.) 

 

Постквантова 

та 

некомутативна 

геометрії  

Основні 

напрямки пост 

квантової 

криптографії  

Криптосистема 

Імай-Мацумото 

та її крипто 

аналіз  

Потокові 

алгоритми 

шифрування 

визначені за 

графами  

Участь у 

дискусії, 

тестування 

Тема 15 

(2 год.) 

 

Елементи 

теорії 

кодування  

Алгебраїчний 

підхід до 

відношень теорії 

кодування  

Лінійні та 

BChX коди 

Коди у схемах 

Хеммінга, код 

Голея  

Участь у 

дискусії, 

тестування 

Тема 16 

(6 год.) 

 

Елементи 

теорії 

алгоритмів  

Машини Поста і 

Тюрінга, 

скінченні 

автомати  

Обчислювальні 

та частково 

рекурсивні 

функції  

Моделі 

алгоритмів і 

програм  

Участь у 

дискусії, 

тестування 

 

 

4. Перелік навчальних робіт та їх оцінка  

Види робіт Форми 

контролю 

Оцінювання 

Тема 1  Тест Залік 

Тема 2  Тест Залік 

Тема 3  Тест Залік 

Тема 4  Тест Залік 

Тема 5  Тест Залік 

Тема 6  Тест Залік 

Тема 7  Тест Залік 

Тема 8  Тест Залік 

Тема 9  Тест Залік 

Тема 10  Тест Залік 

Тема 11  Тест Залік 

Тема 12  Тест Залік 

Тема 13  Тест Залік 

Тема 14  Тест Залік 

Тема 15  Тест Залік 

Тема 16  Тест Залік 
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