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СИЛАБУС (SYLLABUS) 

1. Опис навчальної дисципліни 

Дисципліна Чисельні методи та прикладні алгоритми 

розрахунку зсувів 

Освітній ступінь Третій (освітньо-науковий) 

Галузь знань Математика та статистика 

Спеціальність Прикладна математика 

Загальна 

характеристика 

дисципліни 

Кількість годин - 90  

Кількість кредитів – 3  

Форма підсумкового контролю – залік 

Курс – 3  

Відділ досліджень навколишнього середовища 

Пререквізити  Математичне моделювання і чисельні методи та 

алгоритми 

Анотація Математичне моделювання літодинаміки 

ґрунту. Поняття першої та другої групи 

граничних станів, механіки суцільного 

середовища. Тензорний аналіз. Перевірка 

гіпотез. Верифікація адекватності моделей.  

Методи навчання лекція (оглядова/тематична); 

семінарські/практичні (презентація/дискусія) 

Результати 

навчання 

(компетентності 

Здатність розуміння постановки начально-крайових 

задач механіки ґрунту; вміння розробити алгоритми для 

чисельних розрахунків начально-крайової задачі по 

оцінці напружено-деформованого стану зсувного масиву 

як за першою, так і за другою групою граничних станів. 

Володіння практичними навичками застосування та 

розрахунків напружено-деформованого стану зсувних 

масивів за допомогою програмних комплексів 

LANDSLIP та PLAXIS 

Мова викладання українська 

Форма викладання Денна, заочна 
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3. Календарно-тематичний план (схема вивчення курсу) 

Назви тем Кількість навчальних годин Форми 

контролю Усього 

годин 

(кредитів) 

Лекції Практичні 

(семінарські) 

заняття 

Самостійна 

робота 

студентів 

 90 год 50 год 20 год 20 год  

Тема 1: Математичні 

моделі літодинаміки 

ґрунту. 

Перша та друга група 

граничних станів 

Лекція 1. Механіка 

суцільного 

середовища. Основні 

проблеми в механікі 

ґрунтів. 

Лекція 2. 

Перша та друга група 

граничних станів. Цілі 

та особливості 

розрахунків за ними. 

Лекція 3. 

Загально прийняті 

математичні моделі 

ґрунтового 

середовища. Їх 

порівняльний аналіз та 

особливості 

застосування. 

18 10 4 4 Участь у 

дискусії, 

тестування 

Тема 2: Тензорний 

аналіз та його 

застосування до 

моделей ґрунтового 

середовища. 

Лекція 1. Вступ до 

тензорного аналізу. 

Основні поняття та 

правила. 

Лекція 1. Застосування 

тензорів для опису 

напружено-

деформованого стану  

18 10 4 4 Участь у 

дискусії, 

тестування 



ґрунтового 

середовища. 

Лекція 3. Виведення 

рівнянь статики та 

динаміки 

напівпростору в 

тензорах. Поняття 

навчально-крайової 

задачі. Крайові та 

початкові умови. 

Тема 3:Спрощені 

моделі механіки 

ґрунту. Метод 

передільної рівноваги. 

Метод Маслова-Берера  

та Шахунянца. 

Лекція 1. :Спрощені 

моделі механіки 

ґрунту. Припущення та 

спрощення.  

Лекція 2. Метод 

передільної рівноваги. 

Лекція 3. Метод 

Маслова-Берера  та 

Шахунянца. Їх спільні 

риси та відмінності. 

18 10 4 4 Участь у 

дискусії, 

тестування 

Тема 4. Гіпотеза 

Кулона-Мора. Метод 

скінчених елементів 

Програма PLAXIS. 

Лекція 1. Гіпотеза 

Кулона-Мора в 

механікі ґрунтів та її 

наслідки.  

Лекція 2. Застосування 

методу скінчених 

елементів в механікі 

ґрунтів. 

Лекція 3. Програма 

PLAXIS. Керівництво 

користувача.  

Лекція 4. Практичні 

розрахунки за 

допомогою програми 

PLAXIS. 

18 10 4 4 Участь у 

дискусії, 

тестування 

Тема 5. Комп’ютерна 

реалізація методів 

Маслова-Берера  та 

18 10 4 4 Участь у 

дискусії, 

тестування 



Шахунянца (програма 

LANDSLIP). 

Лекція 1. Опис 

програми LANDSLIP. 

Методологія побудови 

алгоритму та 

інтерфейсу. 

Лекція 2. Практичні 

розрахунки за 

допомогою програми 

LANDSLIP. 

Лекція 3. 

Порівняльний аналіз 

програм PLAXIS та 

LANDSLIP. 

Розрахунок тестового 

прикладу двома 

програмами. 

Лекція 4. Закріплення 

матеріалу. 

 

4. Перелік навчальних робіт та їх оцінка  

Види робіт Форми 

контролю 

Оцінювання 

Тема 1: Математичні моделі літодинаміки ґрунту. УД, Т залік 

Тема 2: Тензорний аналіз та його застосування до 

моделей ґрунтового середовища. 

УД, Т залік 

Тема 3: Спрощені моделі механіки ґрунту. Метод 

передільної рівноваги. Метод Маслова-Берера  та 

Шахунянца. 

УД, Т залік 

Тема 4: Гіпотеза Кулона-Мора. Метод скінчених 

елементів Програма PLAXIS. 

УД, Т залік 

Тема 5: Комп’ютерна реалізація методів 

Маслова-Берера  та Шахунянца (програма 

LANDSLIP). 

УД, Т залік 
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