Тема 8-12. З чого починаємо роботу над дисертацією. 
З чого починаємо роботу над дисертацією?

Будь-яке наукове дослідження від творчого задуму до остаточного оформлення наукової праці здійснюється досить індивідуально. Проте можна виявити етапи і деякі загальні методологічні підходи до його проведення, які відбивають хід і послідовність процесу роботи над дисертацією.

Перший етап - вибір теми, обґрунтування її актуальності та визначення рівня її розробленості; визначення об’єкта, предмета; визначення мети і задач дослідження.

Другий - накопичення необхідної наукової інформації; пошук літературних та інших джерел з теми дослідження, їх вивчення й аналіз; вибір напрямів дослідження під кутом зору його мети.

Третій - відпрацювання гіпотези та теоретичних передумов дослідження, визначення наукового завдання.

Четвертий - вибір методів дослідження, які становлять інструмент у добуванні фактичного матеріалу і виступають необхідною умовою досягнення поставленої в дисертації мети.

П’ятий - обробка та аналіз результатів експериментального дослідження, яке проводилося згідно з розробленою програмою й методикою.

Шостий - це написання тексту дисертації, оформлення вступу і висновків дисертації, опис використаних джерел і створення додатків.

Сьомий - підготовка автореферату дисертації.

Восьмий - обговорення результатів дисертаційного дослідження на засіданні кафедри; попередній розгляд дисертації у спеціалізованій вченій раді, в результаті чого дається попередня оцінка теоретичної й практичної значущості дисертації та колективний відгук.

Дев’ятий - підготовка до захисту і захист дисертаційного дослід ження.
Послідовність написання дисертації може бути різною.
Робочий план починається з розробки теми, тобто задуму наукового дослідження, яке розпочинається. Можливо, що в основу такого задуму буде покладено лише гіпотезу, тобто припущення, викладене на основі інтуїції (тобто на передбаченні чогось, що потребує попереднього вивчення). Навіть така постановка питання допоможе систематизувати та впорядкувати всю наступну роботу.

Попередній робочий план лише в загальних рисах дає характеристику об’єкта і предмета дослідження, однак з часом такий план може і має уточнюватися, хоча основна мета повинна лишатися незмінною.

Робочий план має довільну форму. Як правило, це план-рубрикатор, який складається з переліку розміщених за певним порядком розділів, підрозділів, рубрик, пов’язаних внутрішньою логікою досліджуваної теми. Такий план, підготовлений на перших стадіях роботи, дає змогу в згорнутому вигляді подати досліджувану проблему в різних варіантах. Окремі рубрики плану бажано писати на окремих картках. Це дає змогу через механічні перегрупування карток віднайти найбільш логічну і прийнятну для даного дослідження схему їх розміщення.

На наступному етапі планування дисертаційного дослідження складається уточнений робочий план з усіма подробицями і найбільшою конкретизацією завдань.
Нові вимоги МОН до оформлення дисертації
МОН спростило  вимоги до оформлення списку використаних джерел у дисертації, унормувало питання використання мов при написанні роботи та додало до структури дисертації анотацію. Такі зміни передбачені Наказом Міністерства освіти і науки України від 12 січня 2017 року № 40 (зареєстровано в Мінюсті 3 лютого 2017 р. № 155/30023). Але зміни відбуваються постійно. За цим треба слідкувати в процесі підготовки дисертації.
Анотація – це новий структурний елемент дисертації. Передбачається, що згодом вона повністю замінить існуючий сьогодні автореферат.

Зараз, в перехідний період, згідно з постановою КМУ від 24 липня 2013 р. № 567 «Про затвердження Порядку присудження наукових ступенів» автореферати поки залишаються. Остаточно автореферат зникне, коли будуть прийняті нові правила присудження наукових ступенів.

За новими правилами підготовка дисертації має бути державною мовою та за бажанням здобувача - англійською або іншою мовою, пов’язаною з предметом дослідження. При цьому обов’язково потрібно буде подати переклад роботи до спеціалізованої вченої ради. Анотація подаватиметься державною та англійською мовами, а також третьою мовою, пов’язаною з предметом дослідження.

Простішими стають вимоги до оформлення списку використаних джерел у дисертації. Зокрема, на вибір можна використовувати Національний стандарт України «Інформація та документація. Бібліографічне посилання. Загальні  положення та правила складання. ДСТУ 8302:2015»  або один зі стилів, віднесених до рекомендованого переліку стилів оформлення списку наукових публікацій, що є загальновживаними у закордонній практиці оформлення наукових праць.
Дисертація на здобуття наукового ступеня є кваліфікаційною науковою працею, виконаною особисто здобувачем у вигляді спеціально підготовленого рукопису або опублікованої монографії. Підготовлена до захисту дисертація повинна містити висунуті здобувачем науково обґрунтовані теоретичні або експериментальні результати, наукові положення, а також характеризуватися єдністю змісту і свідчити про особистий внесок здобувача в науку.

До дисертації, що містить науково-прикладні результати, повинні додаватися документи, що підтверджують практичне використання отриманих здобувачем результатів - впровадження у виробництво, достатню дослідно-виробничу перевірку, отримання нових кількісних і якісних показників, суттєві переваги запропонованих технологій, зразків продукції, матеріалів тощо, а до дисертації, що містить теоретичні наукові результати, - рекомендації щодо їх використання.

Кандидатська дисертація:
може бути подана до захисту у вигляді опублікованої монографії;

повинна містити нові науково обґрунтовані результати проведених здобувачем досліджень, які розв’язують конкретне наукове завдання, що має істотне значення для певної галузі науки;

подається до захисту лише за однією спеціальністю.

До опублікованих праць, які відображають основні наукові результати дисертації, з відповідної галузі науки належать: 

монографії; 

посібники (для дисертацій з педагогічних наук); 

статті у наукових, зокрема електронних, фахових виданнях України;

статті у наукових періодичних виданнях інших держав з напряму, з якого підготовлено дисертацію. 

Перелік наукових фахових видань України затверджується в установленому МОН порядку.

До опублікованих праць, які додатково відображають наукові результати дисертації, належать дипломи на відкриття; патенти і авторські свідоцтва на винаходи, державні стандарти, промислові зразки, алгоритми та програми, що пройшли експертизу на новизну; рукописи праць, депонованих в установах державної системи науково-технічної інформації та анотованих у наукових журналах; брошури, препринти; технологічні частини проектів на будівництво, розширення, реконструкцію та технічне переоснащення підприємств; інформаційні карти на нові матеріали, що внесені до державного банку даних; друковані тези, доповіді та інші матеріали наукових конференцій, конгресів, симпозіумів, семінарів, шкіл тощо.

ПРАВИЛА 
оформлення дисертації
	Обсяг
	Обсяг основного тексту дисертації доктора філософії для технічних спеціальностей 4,5 - 7 авторських аркушів.

До загального обсягу дисертації не включаються таблиці та ілюстрації, які повністю займають площу сторінки. 
Один авторський аркуш дорівнює 40 тис. друкованих знаків, враховуючи цифри, розділові знаки, проміжки між словами, що становить близько 24 сторінок друкованого тексту при оформленні дисертації за допомогою комп'ютерної техніки з використанням текстового редактора Word: шрифт - Times New Roman, розмір шрифту - 14 рt

	Інтервал
	Дисертацію друкують на одному або на двох (за бажанням) боках аркуша білого паперу формату А4 (210х297 мм) через 1,5 міжрядкового інтервалу

	Шрифт
	Кегель - мітел (14 типографських пунктів). Допускається підготовка дисертаційної роботи в форматі LaTeX з відповідним стильовим оформленням

	Поля
	Текст дисертації необхідно друкувати, залишаючи поля таких розмірів: ліве - не менше 20 - 25 мм, праве - не менше 10 мм, верхнє - не менше 20 мм, нижнє - не менше 20 мм


Мінімальну кількість та обсяг публікацій, які розкривають основний зміст дисертацій, визначає МОН.
За темою дисертації на здобуття наукового ступеня доктора філософії необхідна наявність не менше як трьох наукових публікацій, з яких:

1. не менше ніж однієї статті у наукових виданнях інших держав з напряму, з якого підготовлено дисертацію. До такої публікації може прирівнюватися публікація у наукових фахових виданнях України, які включені до міжнародних наукометричних баз, рекомендованих Національним агентством;

2. одна стаття може бути опублікована в електронному науковому фаховому виданні;

3. з галузей знань природничого і технічного спрямування замість однієї статті може бути долучений один патент на винахід (авторське свідоцтво про винахід), який пройшов кваліфікаційну експертизу і безпосередньо стосується наукових результатів дисертації (за наявності);

4. не більше ніж один посібник (для дисертацій з галузі знань педагогічного спрямування);

5. замість однієї статті може бути долучена монографія, зокрема колективна;

6. статті у наукових вітчизняних і міжнародних рецензованих фахових виданнях, включених до переліку наукових фахових видань.

Апробація матеріалів дисертації на наукових конференціях, конгресах, симпозіумах, семінарах, школах тощо обов’язкова.

Дисертації супроводжуються окремими авторефератами обсягом відповідно 0,7-0,9 авторського аркуша, які подаються державною мовою. Вимоги до оформлення автореферату встановлює МОН.

Автореферат дисертації видається друкарським способом з обов’язковим зазначенням вихідних відомостей видання у кількості, визначеній спеціалізованою вченою радою, і надсилається членам спеціалізованої вченої ради та заінтересованим організаціям не пізніше ніж за місяць до захисту дисертації. Список адресатів визначає спеціалізована вчена рада, яка прийняла дисертацію до захисту. Перелік установ та організацій, яким обов’язково надсилається автореферат, визначає МОН.

Якщо у дисертації використано ідеї або розробки, що належать співавторам, разом з якими опубліковані наукові праці, здобувач повинен відзначити цей факт у дисертації та в авторефераті з обов’язковим зазначенням конкретного особистого внеску в такі праці або розробки.

У разі виявлення текстових запозичень, використання ідей, наукових результатів і матеріалів інших авторів без посилання на джерело дисертація знімається з розгляду незалежно від стадії проходження без права її повторного захисту.
Здобувач наукового ступеня кандидата наук, який не має повної вищої освіти в галузі науки, з якої підготовлено дисертацію, складає додатковий кандидатський іспит, що визначається спеціалізованою вченою радою відповідно до переліку наукових спеціальностей за програмами, затвердженими МОН. 

Про дату складення додаткових кандидатських іспитів спеціалізована вчена рада повідомляє МОН протягом місяця з дня прийняття рішення. 

Титульний аркуш дисертації 
Найменування вищого навчального закладу або наукової установи, 
де здійснювалася підготовка здобувача,
органу, до сфери управління якого належить заклад, установа
Найменування вищого навчального закладу або наукової установи, 

у спеціалізованій вченій раді якого (якої) проводився захист дисертації, 
органу, до сфери управління якого належить заклад, установа
Кваліфікаційна наукова 
праця на правах рукопису
__________________________________________________________________
 (прізвище, ім’я, по батькові)                            
Гриф
Прим. № ____
 УДК _______











(індекс)  
ДИСЕРТАЦІЯ
__________________________________________________________________
(назва дисертації)                            
__________________________________________________________________
 (шифр і назва спеціальності)                            
__________________________________________________________________
 (галузь знань)                            
Подається на здобуття наукового ступеня_________________________________ 
Дисертація містить результати власних досліджень. Використання ідей, результатів і текстів інших авторів мають посилання на відповідне джерело ___________________________                   
(підпис, ініціали та прізвище здобувача)
Науковий керівник (консультант)________________________________________ 
                                                                            (прізвище, ім’я, по батькові, науковий ступінь, вчене звання)
Місто - рік
Примітка. Відомості щодо грифа секретності та напис «Прим. № ____» наводять за необхідності. 

УДК
Універсальна десяткова класифікація - бібліотечна класифікація документів, широко використовується у всьому світі для систематизації творів науки, літератури і мистецтва, періодичного друку, різних видів документів і організації картотек.

Структурується за розділами. Індекси УДК можна приєднувати, поширювати, групувати.

В УДК є допоміжні таблиці. Наприклад, таке єдля україномовних видань.

Анотація (приклад – можна використовувати як шаблон)
Анотація

Кряжич О.О. Методологія побудови веб-сервісу обробки інформації для управління техногенно-екологічного призначення. – Кваліфікаційна наукова праця на правах рукопису. 

Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора технічних наук за спеціальністю 05.13.06 «Інформаційні технології». – Інститут телекомунікацій і глобального інформаційного простору Національної академії наук України, Київ, 2021.

Дисертаційна робота присвячена вирішенню науково-практичного завдання у галузі інформаційних технологій – розробленню методології побудови веб-сервісу обробки інформації для управління екологічною безпекою, що дозволяє забезпечувати надання релевантної інформації за запитами користувачів шляхом реалізації адаптивних алгоритмів пошуку інформації та її обробки з врахуванням змін у часі, що є характерною ознакою стану об’єктів навколишнього середовища. 
Вирішення зазначеного завдання сприяє удосконаленню існуючих підходів до побудови веб-сервісів обробки інформації для управління за умов змін, що відбуваються з досліджуваним об’єктом запиту в часі за умов невизначеності. Існуючі на даний час пошукові адаптивні алгоритми є комерційною таємницею, яка ретельно охороняється, бо інформація є стратегічним ресурсом і у сучасному світі переваги отримує той, хто може отримати більше необхідної інформації за менший часовий термін.

Використання результатів роботи надає можливість створити сервіс обробки інформації в Інтернет-середовищі із застосуванням алгоритмів, зміст яких змінюється з врахуванням інформації на вході та особливостей трансформації інформації при її отриманні, переробці, зберіганні, що в підсумку дозволяє отримати релевантну відповідь на запит користувача. 

Актуальність даної теми в розрізі обробки інформації для управління техногенно-екологічною безпекою підтверджується нормативно-правовими актами України, зокрема, Законом України «Про охорону навколишнього природного середовища» № 1264-XII від 25.06.1991, де екологічна безпека розглядається як гарантія з боку держави щодо запобігання погіршенню екологічної ситуації та попередження негативного впливу на здоров’я людини, а також Кодексом цивільного захисту України від 02.10.2012 № 5403-VI, в якому техногенна безпека представлена, як протидія загрозі виникнення аварій та катастроф на небезпечних промислових об’єктах, захист населення і територій від такої загрози.

Метою роботи є підвищення оперативності виконання задач на веб-сервісах обробки інформації для управління техногенно-екологічною безпекою в умовах невизначеності й швидких змін стану системи або спостережуваного об’єкта у часі та живучості інформаційних систем, розгорнутих на Інтернет-платформах, створення на цій основі методологічних засад розробки веб-сервісів обробки інформації з метою отримання релевантних даних на запит користувача для вирішення завдань у сфері техногенної, екологічної, радіоекологічної безпеки, раціонального природокористування та наукових досліджень.

Відповідно до мети роботи поставлені такі задачі дослідження:

– аналіз методології створення веб-сервісів обробки інформації для управління техногенно-екологічною безпекою та підходів до реалізації методів, моделей, алгоритмів на Інтернет-платформах, із забезпеченням живучості інформаційної системи як складного техніко-технологічного комплексу для виконання інформаційного процесу, зокрема – процесу обробки інформації для надання релевантної відповіді на запит користувача;

– дослідження шляхів забезпечення властивостей інформації при її переробці засобами веб-сервісу, включаючи аналіз процесів трансформації інформації в процесі її структуризації та систематизації;

– розробка алгоритму деталізації просторової інформації для управління техногенно-екологічною безпекою з використанням методу Дж. Зойтендейка для вирішення складних задач пошуку релевантної інформації при переході між точками-джерелами інформації;

– побудова моделей, методів та підходів до перетворення функцій з мінімізацією похибок при апроксимації функцій для розробки алгоритмів з нелінійними обмеженнями для пошуку неструктурованої та слабо систематизованої інформації, а також вдосконалення алгоритму деталізації просторової інформації;

– розробка математичних основ побудови адаптивних алгоритмів веб-сервісу обробки інформації для мінімізації похибок при деталізації опису пересіченої території, прогнозування забруднень довкілля, пошуку в масивах неструктурованої та слабо систематизованої інформації в залежності від розподілу вхідних даних;

– представлення технології створення сервісу обробки інформації на веб-порталі з економічним обґрунтуванням розробленого. 

Внаслідок розв’язання поставлених у дисертаційній роботі задач отримано такі нові наукові результати:

а) вперше:

– визначене поняття трансформації інформації та вимоги і обмеження до цього процесу, виведений показник ефективності трансформації інформації через визначник рівня погрішності інформації при її обробці за умов невизначеності, на цій основі представлена загальна модель для опису діалектики системи обробки інформації для управління будь-якою складної системи за концептом живучості;
– представлений підхід до обробки та формалізації інформації за допомогою адаптивних алгоритмів з метою структурування та представлення інформації за правилами, які забезпечують живучість веб-сервісів обробки інформації;

– запропонований алгоритм деталізації просторової інформації з використання методу можливих напрямків Дж. Зойтендейка для опису розвитку складних ситуацій у просторі з вибором початкової точки та оптимального можливого напрямку пошуку у граничній точці з врахуванням всіх обмежень та кута зі спрямуванням антиградієнту в цій точці;
– визначені та доведені вимоги до адаптивних алгоритмів на основі                Zm-апроксимації з багатократним зменшенням інтервалу у прикладних програмах та веб-застосуванні з підтвердженням можливості застосування однакових алгоритмів для окремих груп функцій.

б) удосконалено:

– один з аспектів забезпечення живучості інформаційної технології, яка реалізована на веб-сервері, шляхом знаходження «вузьких місць» при застосуванні різної за характеристиками техніки серверу та балансового методу для перерозподілу апаратних ресурсів з відповідною оптимізацією програмних засобів;

– підхід Г.С. Теслера до вирішення задач розкладання функцій за нев’язками та дробово-функціональних наближень, зокрема, вирішені задачі вирахування коефіцієнтів та мінімізації кількості ітерацій для полегшення реалізації такого підходу при створенні веб-сервісів;
– виконання оцінки ефективності ітераційних формул за Траубом, зокрема доведено, що для забезпечення живучості інформаційних систем, що реалізовані на веб-платформах, важливою буде обчислювальна ефективність ітераційних формул.

в) отримало подальший розвиток:

– розширення розуміння живучої системи як можливості задовільно виконувати всі закладені в систему функції в будь-якій точці часового інтервалу до досягнення рівня критичного стану системи;
– теорія Коші та ряд тверджень щодо розкладання функцій за нев’язками шляхом представлення та доведення теорем, які дозволять здійснювати функціональні перетворення для вирішення задач пошуку неструктурованої інформації та реалізації таких перетворень засобами веб-сервісів;
– спосіб знаходження базових послідовностей ітераційних формул з модифікацією методу Чебишова для побудови ітерацій вищих порядків для випадку рівнянь, зокрема, застосування різних методів апроксимації функцій для отримання коефіцієнтів базових послідовностей на основі відомих розкладань для полегшення реалізації при веб-програмуванні;

– методи виведення рекурентних формул для обчислення ряду елементарних функцій із застосуванням Zm-апроксимації для створення адаптивних алгоритмів.

Перший розділ дисертації присвячено аналізу сучасних підходів до побудови сервісів обробки інформації на базі Інтернет-технологій. Детально розглянуте питання живучості веб-сервісу при збереженні основних властивостей інформації в процесі її обробки. Використані в роботі методи аналізу, системний та ситуаційний підхід, а також основи інформаційного підходу до вирішення задач управління складними системами, викладений академіком В.М. Глушковим, а також базові аспекти теорії Ст. Біра щодо життєздатних систем, дозволили сформулювати парадигму системних обмежень до задач дослідження, обрати загальнотеоретичні засади, підходи та методи для досягнення мети роботи.

У другому розділі роботи представлені підходи до забезпечення властивостей інформації при її переробці за алгоритмами веб-сервісу. Вперше визначене поняття трансформації інформації та вимоги і обмеження до цього процесу. Виведений показник ефективності трансформації інформації через визначник рівня погрішності інформації при її обробці за умов невизначеності, який висвітлює ті дані, яких не вистачає для опису складної системи і серед яких можливо є вирішення системних проблем, а також загальна модель для опису діалектики системи обробки інформації для управління будь-якою складної системи за концептом живучості.

Вперше запропоновано використання методу можливих напрямків Дж. Зойтендейка для опису розвитку складних ситуацій у просторі. Враховано, що живучою система в деякий момент часу буде в тому випадку, якщо всі джерела інформації про її діяльність будуть постачати дані, що не виходять за межі відповідних допустимих областей. Загальна ідея підходу полягає у виборі оптимального можливого напрямку пошуку у граничній точці з врахуванням всіх обмежень та кута зі спрямуванням антиградієнту в цій точці.

У третьому розділі представлене вдосконалення підходу до вирішення задач кусочно-поліноміальної апроксимації з використанням деяких положень методу можливих напрямків Дж. Зойтендейка для створення алгоритму деталізації просторової інформації екологічного призначення. Розроблений спосіб опису забрудненої території. Цей спосіб може бути використаний для створення моделі  територій що є, або можуть бути забруднені, при виникненні техногенних аварій хімічними, радіаційними, біологічними небезпечними речовинами. Експериментальним шляхом проведено вибір фактичних параметрів для автоматизації способу опису забрудненої території з метою забезпечення живучості інформаційної системи та представлення релевантної інформації про подію забруднення.

Розроблено комп’ютерну програму «Випадкова точка» з реалізації способу опису забрудненої території» («Random point»), яка призначена у якості робочого інструменту дослідника.
Четвертий розділ роботи узагальнює можливі шляхи мінімізації помилок при апроксимації функцій, що розширює можливості застосування методу Дж. Зойтендейка для задач забезпечення живучості при реалізації подібного методу як веб-сервісу. Зокрема, з використанням теорії Коші та ряду тверджень щодо розкладання функцій за нев’язками представлено та доведено теореми, які дозволять здійснювати функціональні перетворення, що лежать в основі розкладання по нев’язкам для рішення задач пошуку неструктурованої інформації в інформаційно-пошукових та інформаційно-довідкових системах при умові здійснення великої кількості ітерацій для отримання результату. Представлено алгоритм перетворення функцій за удосконаленим підходом до мінімізації похибок шляхом розкладання шуканої функції в ряд нев’язок, коли вибирається вид нев’язки та встановлюється ряд обмежень з розкладанням отриманої функції в ряд Тейлора за ступенями. Оптимізовано підхід Г.С. Теслера до вирішення задач розкладання функцій за нев’язками та дробово-функціональних наближень, зокрема, вирішені задачі вирахування коефіцієнтів та мінімізації кількості ітерацій для полегшення реалізації підходу у веб-середовищі.

В п’ятому розділі роботи вперше визначені та доведені вимоги до адаптивних алгоритмів у веб-застосуванні при побудові сервісів обробки інформації. Підтверджена можливість застосування однакових алгоритмів для окремих груп функцій, що використовуються. Доведена ефективність застосування Z-апроксимації та адаптивних алгоритмів на цій основі для вирішення задачі забезпечення живучості інформаційно-пошукових та інформаційно-довідкових систем шляхом розробки моделі погрішності                               Z-апроксимації функції з використанням початкових або заключних наближень. Наведене визначення Zm-апроксимації, як апроксимації з багатократним зменшенням інтервалу, пропорційному значенню величини 
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Представлений подальший розвиток методів отримання рекурентних формул для обчислення ряду елементарних функцій із застосуванням                                   Zm-апроксимації. Виконані оцінки абсолютних похибок рекурентних формул для обчислення cos x, sin x, ax та деяких гіперболічних функцій. Доведено, що деякі з них є умовно стійкі. Наведене дозволяє обґрунтовувати вибір параметрів при створенні Zm-алгоритму. Доведені теореми отримання рекурентних формул для обчислення cos x з виразу 
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, а також показникової функції ax з виразу 
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, з врахуванням того, що параметри b та t можуть бути обрані довільно, бо абсолютна похибка рекурентних формул на основі наведених виразів інваріантна відносно зазначених параметрів.

Вперше запропонована базова методика створення породжуючого алгоритму на основі Zm-апроксимації та на прикладі обчислення tg x та arctg x з довільною розрядністю представлений загальний Zm-алгоритм. На основі представленого алгоритму показана можливість безпосереднього визначення ряду  загальних та гіперболічних функцій з використанням Zm-апроксимацій та можливістю паралельних обчислень.

У шостому розділі представлено методи та базові механізми реалізації сервісу обробки інформації на веб-порталі проекту «Тритій на планеті Земля» зі створенням інформаційно-пошукової та інформаційно-довідкової систем для виконання задач наукового експерименту та спостереження. Втілені представлені в роботі математичні моделі та алгоритми, включаючи алгоритм адаптивного пошуку інформації. Наведені особливості використання класифікаторів для систематизації та структуризації інформації у інформаційно-пошуковій та інформаційно-довідковій системі, які задіяні в процесах виконання адаптивних алгоритмів.

Наведено економічне обґрунтування впровадження представлених алгоритмів, методів і моделей на прикладі використання інформаційно-пошукової та інформаційно-довідкової системи для реалізації окремих задач. Зазначено, що при використанні запропонованого сервісу, створеного за розробленою методологією, для виконання задач наукового проекту та спостереження «Тритій на планеті Земля» витрати на зберігання та обробку інформації можна скоротити на 32% та мінімум на 66,7% звільнити ресурси серверу, на якому розташовано веб-портал. При реалізації задачі з виконання пошуку інформації використання запропонованої розробки дає економію часу у 23 хв. або зменшується на 23,7%.

Представлені розробки, моделі й алгоритми, впроваджені у практику роботи Інституту ядерних досліджень НАН України (м. Київ), Східноукраїнського національного університету імені Володимира Даля (м. Сєвєродонецьк), Центру ІТ-рішень Луганської області (м. Сєвєродонецьк), ПрАО «Сєвєродонецький ОРГХІМ» (м. Сєвєродонецьк), Приватної наукової установи «Центр економіко-правових досліджень» (м. Київ), Управління Луганської єпархії Української Православної Церкви (Православної Церкви України).
Ключові слова: апроксимація, Z-функція, метод, адаптивний алгоритм, неструктурована інформація, трансформація, процес, вектор, система, блок-схема.
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SUMMARY
Kryazhych O. O. Methodology for creating a web service for processing information for the management of technogenic and environmental security. – Qualification scientific work presented as manuscript. 

Thesis for doctor degree of technical sciences by speciality 05.13.06 «Information technology». – Institute of Telecommunications and Global Information Space of NAS of Ukraine, Kyiv, 2021.
The dissertation work is devoted to solving a scientific and practical problem in the field of Information Technology for the development of a methodology for building a web based information processing service for Environmental Safety Management, which allows you to provide relevant information on user requests by implementing adaptive algorithms for searching for information and processing it, taking into account changes in time, which is a characteristic feature of the state of environmental objects.

The solution of this problem contributes to the improvement of existing approaches to building web based information processing services for management in the context of changes occurring with the request object under study in time under conditions of uncertainty. Currently existing adaptive search algorithms are a trade secret, which is carefully protected, because information is a strategic resource and in the modern world, the advantage is given to those who can get more necessary information in a shorter time frame.

Using the results of the work makes it possible to create an information processing service in an internet environment using algorithms, the content of which changes taking into account the information at the input and the features of information transformation when it is received, processed, stored, which ultimately allows you to get a relevant response to the user's request.

The relevance of this topic in the context of information processing for the management of technogenic and environmental safety is confirmed by regulatory legal acts of Ukraine, in particular, the law of Ukraine «On Environmental Protection» No. 1264-XII of 25.06.1991, where environmental safety is considered as a guarantee from the state to prevent the deterioration of the environmental situation and prevent negative impact on human health, as well as the Civil Protection Code of Ukraine of 02.10.2012 No. 5403-VI, in which technogenic safety is represented by, as a counteraction to the threat of accidents and catastrophes at hazardous industrial facilities, protection of the population and territories from such a threat.

The aim of the work is to increase the efficiency of tasks on web services of information processing to manage technogenic and environmental safety in conditions of uncertainty and rapid changes in the state of the system or observed object in time and survivability of information systems deployed on internet platforms, creating on this basis methodological foundations for the development of web services of information processing in order to obtain relevant data at the user's request to solve problems in the field of technogenic, environmental, radioecological safety, rational use of natural resources and scientific research.

In accordance with the purpose of the work the following research tasks are set:

– analysis of the methodology for creating web based information processing services for managing technogenic and environmental safety and approaches to implementing methods, models, algorithms on internet platforms, with ensuring the survivability of the information system as a complex technical and technological complex for performing the information process – in particular, the information processing process to provide a relevant response to the user's request;

– research of ways to ensure the properties of information during its processing by means of a web service, including analysis of information transformation processes in the process of its structuring and systematization;

– development of an algorithm for detailing spatial information for managing technogenic and environmental safety using the method of G. Zoutendijk for solving complex problems of finding relevant information when switching between information source points;

– construction of models, methods and approaches to the transformation of functions with minimization of errors in the approximation of functions for the development of algorithms with nonlinear constraints for the search for unstructured and poorly systematized information, as well as improvement of the algorithm for detailing spatial information;

– development of mathematical foundations for constructing adaptive algorithms of the web-based information processing service to minimize errors in detailing the description of a crossed territory, predicting environmental pollution, searching for unstructured and poorly systematized information in arrays depending on the distribution of input data;

– introduction of the technology for creating an information processing service on a web portal with an economic rationale.

As a result of solving the tasks set in the dissertation work the following new scientific results were obtained:

a) for the first time:

– the concept of information transformation and requirements and limitations for this process are defined, an indicator of the effectiveness of information transformation is derived through the determinant of the level of error of information during its processing under conditions of uncertainty, on this basis a general model is presented to describe the dialectics of the information processing system for managing any complex system according to the concept of survivability;

– an approach to information processing and formalization using adaptive algorithms is presented in order to structure and present information according to the rules that ensure the survivability of web information processing services;

– an algorithm for detailing spatial information using the method of possible directions of is proposed Zoutendijk's to describe the development of complex situations in space with the choice of the starting point and the optimal possible search direction at the boundary point taking into account all the constraints and the angle with the direction of the antigradient at this point;

– the requirements for adaptive algorithms based on Zm-approximation with multiple interval reduction in application programs and web applications are determined and proved, and the possibility of using the same algorithms for individual groups of functions is confirmed.

b) improved:

– one of the aspects of ensuring the survivability of Information Technology, which is implemented on a web server, by finding «bottlenecks» when using different server equipment characteristics and the balance method for redistributing hardware resources with appropriate software optimization;

– G. S. Tesler's approach to solving problems of decomposition of functions by non-relationships and fractional-functional approximations, in particular, the problems of subtracting coefficients and minimizing the number of iterations are solved to facilitate the implementation of this approach when creating web services;

– performing an evaluation of the effectiveness of iterative formulas according to Traub, in particular, it is proved that the computational efficiency of iterative formulas will be important to ensure the survivability of information systems implemented on web platforms.

c) further development was received:

– expanding the understanding of a tenacious system as the ability to satisfactorily perform all the functions inherent in the system at any point in the time interval until the level of critical state of the system is reached;

– Cauchy theory and a number of statements on the decomposition of functions by non-relationships by presenting and proving theorems that will allow performing functional transformations to solve problems of searching for unstructured information and implementing such transformations using Web Services;

– a method for finding basic sequences of iterative formulas with a modification of the Chebyshev's method for constructing higher-order iterations for the case of equations, in particular, the use of various methods for approximating functions to obtain coefficients of basic sequences based on known decompositions to facilitate implementation in web programming;

– methods for deriving recurrent formulas for calculating a number of elementary functions using the Zm-approximation to create adaptive algorithms.

The economic rationale for the implementation of the presented algorithms, methods and models is given on the example of using an information search and information and reference system for the implementation of individual tasks. It is noted that when using the proposed service, created according to the developed methodology, to perform the tasks of the scientific project and observation "Tritium on Planet Earth", the cost of storing and processing information can be reduced by 32% and at least 66.7% free up the resources of the server on which the web portal is located. When implementing the task of performing information search, using the proposed development saves time of 23 minutes or decreases by 23.7%.

The ongoing developments, models and algorithms implemented in the practice of the Institute for nuclear research of the National Academy of Sciences of Ukraine (Kyiv), Volodymyr Dahl East Ukrainian National University (Severodonetsk), Center for IT solutions of the Luhansk region (Severodonetsk), PJSC «Severodonetsk ORGCHIM» (Severodonetsk), Private Scientific Institution «Center for Economic and Legal Research» (Kyiv), Office of the Luhansk Diocese of the Ukrainian Orthodox Church (Orthodox Church of Ukraine) (Severodonetsk).
Keywords: approximation, Z-function, method, adaptive algorithm, unstructured information, transformation, process, vector, system, flowchart.
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	(2.1)


де f1і1 – цільова функція першого підрозділу; 

f2і2 – цільова функція другого підрозділу; 

f з індексами 11-13 та 21-23 – складові функцій; 

x – вектор зміни складових функцій; 

i – компонента мети; 

α – вектор характеристики ситуації, що відбувається; 

m – загальна кількість факторів, що описують ситуацію.

Малюнки

представленим у вигляді алгоритму (рис. 2.3).
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Рисунок 2.3 – Функціональна схема аналізу відповідності комплексу процедур внутрішнього планування забезпечення вибухопожежної безпеки МіС щодо реалізації виробничого завдання

Таблиці:

Події за ознаками можна оцінити виходячи з моделі чотиризначної клітинної таблиці спряженості (табл. 2.1).

Таблиця 2.1 –  Модель чотиризначної клітинної таблиці спряженості
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1. Виробниче завдання


FiМаС = f (x,y,z) МіС





2.1. Встановлення відповідності етапів пла-ну з реалізації завдання згідно обмежень вибухопожежної безпеки


FМіС = f (x,y,z) МіС





2.2. План реалізації згідно обмежень


� EMBED Equation.3  ���





2.3. Деталізація плану для підрозділів МіС (ПДР1, ПДР2, ..., ПДРi , …  ПДРn)


F’’МіС = f1 (x,y,z) ПДР + 


+f2 (x,y,z) ПДР  + …+ fi (x,y,z) ПДР + +…+ fn (x,y,z) ПДР





Контроль на етапі планування завдання згідно встановлених обмежень 





F’’МіС � EMBED Equation.3  ���FМіС





Виконання 


завдання
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