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ппузі знань - 12 Інформаційні технології за спеціальністю 122 Комп'ютерні
науки.
СЛУХАЛИ:
!. Повідомлення вспіранта Козлова Олексія Сергійовича за матеріалами
дисертаційної роботи «Моделі та методи інтеграції інформаційнсн
комунікаційних систем на базі інформаційної платформи», поданої на здобуття
етупеил доктора філософії з галузі знань , 12 Інформаційні технології за
спеціальніспо 122 Комп'ютерні науки.

Освітньо-наукова програма «Інформаційні технології».
Тему дисертації затверджено на засіданні Вченої ради Інституту
телекомунікацій і глобального інформаційного простору НАН України
(протокол Ма] від 20 січня 2022 р.).
Наукові керівники:
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Калюх Ю.І.; д.т.н., ене. Яковлев Є.О.; д.ф.-м.н., професор Устименко в.о.;
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УХВАЛ'ИЛИ:

пгийі-Іяти такий висновок про наукову новизну, теоретичне та
практичне значення результатів дисертаційного дослідження:

1. Актуальність теми дослідження
Враховуючи російське вторгнення в Україну 24 лютого 2022 року, для

забезпечення нагальних потреб ведення бойових дій для захисту суверенітету
України, важливим питанням стало розвиток єдиного інформаційно-
комунікаційного простору Збройних сил України (ЗСУ) для забезпечення
швидкоплинності збору різноманітних даних, мобільності, підвищення рівня
живучості та витривалості, здатності до оперативного розгортання та негайного
застосування сил та засобів в умовах бойових дій.

Лідером в побудові сучасних автоматизованих систем зв'язку тактичної
ланки є США за рахунок розвитку системи польового зв”язку тактичної панки



шаґіієтег Іпїогтаііоп ПеішоґК-Таейса] (ММ-Т) [6]. Система “ІТМ-Т є базовою
програмою Сухопутних сил США зі створення інтегрованої мережі зв'язку та
бойового управління для підрозділів оперативно-тактичної ланки під час
пересування та здійснення маневрів.

На сайті сенегаі оупашіоа розміщена інформація про те, що Армія США
отримала схвалення на повномасштабне виробництво системи Шаґіієіпег
Іпїоппаііоп Мет/стік - Тасіісаі (ЧИМ-Т) Іпсґетеп! 2. Розроблений і створений
компанією оенетаі Вупашіса, хут-т Ілетепіелі 2 надае командирам і солдатам
безпрецедентну можливість спілкуватися, обмінюватися інформацією та
розвідувальними даними під час патрулюваннядз підключенням, яке конкурує
зі стаціонарним командним пунктом.

Ці дії відбулися після Меморандуму про рішення про придбання (АБМ),
виданого офісом заступника міністра оборони США з питань закупівель.
технологій і логістики. АБМ уповноважуе армію перейти до повного
виробництва та розміщення своєі магістральної мережі мобільного тактичного
зв'язку для всіх підрозділів армії. що залишилися. і планується, що вони
отримають систему “ІІМТ Іпсгептепі 2 до 2028 року.

Створення автоматизованої системи зв'язку тактичної ланки управління
військами на базі командне-штабних машин К-1450 та комплексних апаратних
зв”язку К-1501 дозволяє суттєво підвицлпи ефективність оперативного
розгортання високошвидкісних мереж зв'язку військового призначення, які
будуть мати значну пропускну спроможність, надійність і доступність та
високий рівень захищеності в умовах впливу навмисних завад.

Реалізація автоматизованої системи зв”язку тактичної ланки виконана на
базі інформаційної платформи з використанням принципово нових
технологічних рішень, що дозволяє забезпечити надійність обладнання,
резервування елементів основного обладнання та використанням сучасної
елементної бази при забезпеченні відмовостійкості мережі, яка стосується
захисту не тільки структурних елементів мережі, але й рівня якості
обслуговування. Створена автоматизована система зв'язку тактичної ланки
забезпечує єдиний цикл процесу управління шляхом отримання та збору
інформації, ті аналізу и зберігання та можливостей оцінки та прогнозування
ситуацій на основі прийнятих рішень. Це дозволяє в автоматизованій системі
управлінщ тактичної ланки забезпечити: збір, аналіз, зберігання та обмін
інформації; оцінку та прогнозування обстановки та прийнятих рішень;
планування бойових дій; постановку та доведення завдань; організацію
управління, взаємодії та всебічного забезпечення; здійснення контролю
виконання завдань.

Мета і задачі досліджень.
Метою роботи є підвищення ефективності функціонування інформаційно-

комунікаційних систем спеціального призначення за рахунок надання їм
властності інформаційної платформи, що забезпечує створення інформаційно-
управляючого простору для комплексної системи, яка об“єднує різні технології
для забезпечення ефективного командування, управління, зв'язку,
комп'ютеризації, розвідки, спостереження та рекогнсстування (С4І5К).



Для досягнення мети дослідження було поставлено та вирішено такі
задачі:
1. Провести аналіз існуючих моделей та методів щодо побудови
інформаційно-комунікаційних систем тактичноїланки.
2. Провести аналіз сучасних методів та моделей побудови автоматизованих
системи управління на тактичному рівні.
3. Провести аналіз сучасного стану й перспектив розвитку безпроводових
засобів передачі даних.
4. Розробити моделі щодо побудови інформаційноикомунікаційних систем
тактичної ланки. ,

5. Розробити методи щодо побудови інформаційно-комунікаційних систем
тактичної ланки.
6. Розроблена технологію для безпроводових систем передачі даних, яка
забезпечує сталу достовірність передачі інформаці в радіоканалі в умовах
апріорної невизначеності.

Об'ект дослідження - процес адаптації інформаційно-комунікаційннх
систем до різних сценаріїв їх застосування .

Предмет дослідження - інтеграція інформаційно-комунікаційних
систем.

Методи дослідження. застосовані для вирішення поставлених завдань:
динамічного програмування, теорі побудови інформаційних систем, теорії
складних багаторівневих ієрархічних систем, теорії графів, основи теорн
математичного моделювання, автоматизованого проектування інформаційних
систем і технології сховищ даних.

Наукова новизна одержаних результатів
У дисертаційній роботі отримано результати, що характеризуються науковою
новизною та розвивають сучасні підходи до побудови єдиної інформаційної
платформи, що забезпечує побудову сучасної інфраструктури на основі
конвергенції інформаційно-комунікаційних систем для розв'язання задач
підвищення ефективності функціонування систем спеціального призначення,
що надає можливість забезпечити якісний і повсюдний доступ клієнтів до 1Т-
сервісів та служб, а саме:
1. Вперше розроблено математичну модель інтеграції інформаційно-
комунікаційних систем спеціальною призначення, що складається із: структури
управлінських-процесів; структури сервісів; інформаційної структури;
інтеграційної структури та базується на п'яти основних принципах: загальна
інформаційна модель; загальна телекомунікаційна інфраструктура; чітко
встановлені інтерфейси; незалежність управлінських процесів від сервісів;
розподілена система з нежорсткими зв'язками між її компонентами
2. Вперше розроблено наступні моделі: інформаційної платформи
інформаційно-комунікаційних систем спеціального призначення; системи
польового зв'язку тактичної ланки, що побудована за принципом гетерогенних
кліентів; побудови автоматизованої системи управління для тактичної ланки;
стеку технологій. що враховує використання самокерованих адаптованих
мереж, програмного забезпечення, здатного до самоналаштування та інтеграцію
усіх компонентів з використанням інформаційної платформи.



з. Набула подальшого розвитку модель інформаційної платформи
інформаційно-комунікаційних систем спеціальною призначення рівня (так,
що забезпечує створення інформаційно-управпяючого простору для
комплексної системи, яка об'єднує різні технології для забезпечені-ш
ефективного командування. управління, зв'язку, комп'ютеризації, розвідки,
спостереження та рекогностуввння.
4. Удосконалено метод оптимізації послідовних процесів між сервісами
різних інформаційно-комунікаційних систем, що мають декомпозиційну
природу, який відрізняється від інших введенням оригінальної цільової функції,
яка змінюється в залежності від сценарію управлінських процесів та дозволяє
поєднувати інформаційно-комунікаційні системи в єдиний обчислювальний
процес для знаходження оптимального рішення для розподіленої системи з

нежорсткими зв'язками між їі' компонентами.

Првпичне значения одержаних результатів:
Усі теоретичні розробки дисертації автором доведені до конкретних

технологій, конструкторської документації, інженерних методик. методологій
які впроваджені на підприємстві ТОВ «Телекарт-прилад».
1. Математичну модель інтеграції інформаційио-комунікаційних систем
спеціального призначення використано для створення єдиного інформаційною
простору для тактичного рівня.
2. При проектуванні автоматизованої системи управління військами
«Горизонт», було використано моде. нформаційної платформи інформаційно-
комунікаційних систем спеціального призначення; побудови автоматизованої
системи управління для такгично ланки: стеку технологій.
3. На основі методу оптимізації послідовних процесів між підсистемами
розроблені принципи побудови та архітектура інформаційно-комунікаційних
систем автоматизованої системи управління військами «Горизонт».
4. Модель системи польовою зв'язку тактичної ланки, яка побудована за
принципом гетерогенних кліентів у вигляді команди-штабних машин,
дозволило забезпечити передачу інформації навіть в умовах апріорної
невизначеності, а мережа в'цьому випадку набувала властивості самокеровання
та адаптац
5. Технологія для безпроводових систем передачі даних забезпечила сталу
достовірність передачі інформації в радіоканалі в умовах апріорної
невизначеності, яка використовує метод псевдовипадкового перевлаштовування
робочоїчастоти на моделі багатофазного ОРВМ модулятора РНЗЗ у поєднанні з
БВК.
б. Комбінація багатофазнсї модуляції та частотного стрибка дозволила не
тільки ефективно передавати інформацію, але і забезпечити високий рівень
стійкості до перешкод та перехоплення, що дало змогу використовувати
технологію в системах спеціального призначення.

б. Дотримання принципів академічної доброчесності
За результатами науково-технічної експертизи дисертація Козлова Олексія

Сергійовича визнана оригінальною роботою. яка не містить елементів
фальсифікації, компіляції, фабрикації, плагіату та запозичень.



7. Перелік публікацій за темою дисертації із зазначенням особистого
внеску здобувача.

За темою дослідження опубліковано ста-пі у фахових журналах і збірниках
матеріалів конференцій: 4 статті у наукових фахових виданнях України, 5 тез у
матеріалах міжнародних конференціях (Зсорце). та 5 виступів нв міжнародних
конференціях розробників.

Наукові праці, в яких ипублікивані исквті наукові результати
дисертації
1. Вомвіу, Б., Корііієа, О., З: КоиІоч, О. Агсі'іішесшюв Гог Ше іпЇпп-пасіпп
вувіете, немоіи гееощеее, ана пет/стік еешіеев. Рюееедінее вине СуЬегзесцґісу
Ргоуіаіп; ін ІпЇоп-паііоп впґ] Теіееоншшніеввіеп Буєіетз, Куіу, Шнвіне, 2021,
СЕПК ЩогІЄЗІ'шр Рґссеесііпвз, 3187, рр. 293-301. Ьпрє://сецґ-ш5.0ґ;[уш-
3187/5Ь0119рс15 [ББП 16130073.

Здабуеачеи розроблена архітектури інформаційних систем і мережевих
ресурсів на основі синтезу інфармаційни-комунікаційних технологій для
автоматизації виробничих та упрааіінсьних нрацесів теленомунінаиіинаго
аператира. Запропоновано метадолагі'чні засади стєаретш єдиної
інформаційної татформи, що забезпечує інтеграцію транспортної. ІР,
мобільної та фіксованої мереж у єдину систему. Отримані результати
сприяють підвищенню ефективності функціонування та розвитку сучасних
телекомунікоиіиних послуг
2. 61оЬа, ь.,Воуріу, з., КорііКв, о., а К021оч, О.Арргоаоіі ю ЬЦіІсііп;
цпііппп іпїогтасіоп ріасі'опп Їоґ Ше пайопаІ Етап-іще:! есеІОЕісеІ іпїпппвсіоп нпд
апаіутіса] вузіет, СЕПК Шоґікзіюр Рґосеесііпєз, 2021, 3021, рр. 53-65.
Ьсірзх/Мшщгезеаґсіідаіелеі/рцыісаіісп/З65518000 Апрґоасіі (о Ппіїогш Ріщїоґ

Ш Веуєіортєпі іоґ [На Есоіояу ВіяісаІ Епуіюпгпепс ої Шяґаіпе ІЗЗМ
16130073.

здобувача/И розроблена концептуальний підхід до створення Єдиної екилагічноі
платформи (ЄЕП) для' інтеграції різнорідних екологічних даних та
забезпечення повного доступу до них. Запропоновано принципи побудови
архітектури ЄЕП, включно з математичним описам і'і елементів, структурою
бізнес-процесів і методами оптииаоціі взаємодії підсистем. Отримані
результати становлять наукове підіруитя для формування національної
цифравої енолоеічноі інфраструктури України.
З. Вочдіу. З., КорііКа, О., Коды/, 0. а Ьушупепію, А. Реаппез ої Меззвде
Тґапзроп Зетісе іп Ащотасеєі ЗресіаІ-Рщрсзе Бузіешз. Воок: Ьесшге Моіез іп
Неш/шив апкі Зузгетз, Уоіцп-іе 809, Іпїоппвсіап апсІ Сотпшпісвііоп ТесЬпоІозіез
аші Зцзівіпвые ВечеЮршепі, 2023, рр. 119-132. ВОІ: Ьщзї/сїпілщд]0.1007/978-
3-031-46880-3 8155“ 23673370

Здобувач розрабші структурні схеми обміну повідомленнями для різних
варіантів радіомереж автоматизованих систем епеиіаіьного призначення та
вопропонуеав алгоритм керування для вибору оптимального маршруту



передачі з мінімальнии часом. Роэв 'лзав задані динамічного програмування з
адитивними та мультиплікативними функціями ефекту, навів чиє/ковий
приклад і показав, що адаптивні динаиінні алгоритми, що враховують
ймовірність пропускноі здатності та фактиннид стан ліній, забезпечують
найкоротші або достатньо сині маршрути в бойових умовах.
4. 610125 ь.,ооу уі з,,Корііка О.,Коиіоч о. Міші-стопа Оссішізасіоп Їоґ
Вціідіпа і! Мапаоетепс Мосіеі шішіп а Сотдапу, Рґосееоіпєз ог іпіетаііопаІ
СопГегепсе оп Аррііесі іппоуаііоп іп тт, 2023, П(І), ІСАЦТ 2023, 188637, 0. 161-
159, ІЗБМ 21998876
5. СіоЬа, І.., Бах/фу, Б., Карти, 0. й. Коиіоч, 0. Аррґоасіі [о Ппіїоґш
Ріаіїотпт Вече10рптет Їоґ [Іте Есоіову Візіш ЕпУіґошпеп! ої Пісаїпе. Вооіс:
].,осіцґе Мосез іп МемогКз вид Зузіеґпв, УоІппте 548. Рґоуевз іп Астапово
ІпГоппвсіоп апсі Сопппипісагіоп Тесішоіозу апсі Зузсетз, 2023, 83-100 ВОІ :

10.1007/978-3-031-16368-5й4, ІЗЗМ 23573370

Здобувач розробив підхід до створення Єдиної екологічної платформи (ЄЕП).
що забезпечує єдину точку доступу до різнорідних екологічних даних та
включає бізнес-процеси, підсистеми, інформаційні та інтеграційні структури.
Запропонував п'ять принципів “і'і побудови, математичний опис компонентів,
ілоти/менти та метод оптимізації послідовних процесів на основі
декампоэиції, що забезпечують інтеграцію розподілених ІКС і повний
віддалений доступ до даних.

6. Довгий, С.О., Копійка, О.В., Козлов, О.С. Синтез інформаційно-
тепекомунікаційних мереж автоматизованих систем екологічної безпеки з
метою отримання найбільшої завадостійкості при заданій ефективності,
Екологічна безпека, 2021, М 4 (40), С. 5-16, ІЗБМ 241 14049.
Здобувач розробив методологічну базу та універсальну архітектуру
іііфармаиійно-комуні'каційних систем длл сдиноі інформаційної платформи, що
стандартизує архітектури транспортноі; ІР, мобільної та фіксоеаііоїмереж
через визначення восьми рівнів мережевих ресурсів. Запропонував принципи та
набір правил для визначення компонентів, функціональних кордонів і
інтерфейсів, а також методику оцінки ефективності та засаддстіикості
систем зв'язку для скорочення термінів впровадження, підвищення
ефективності та зниження витрат.
7. Довгий, СВ,, Копійка, О.В,, Козлов, О.С., Литвиненко, А.О.
Інформаційні технології ІТ-сервісів архітскіури додатків, Екологічна безпека.,
2023, М! З (47), С. 75-93, 188“ 2411-4049.

Здобувач розробив стратегію розвитку системної архітектури
1Т-інфраструктури для сучасних дата-игнтріс, що визначає набір ігсервісів,
три групи клієнтів, п'лть сценаріїв реалізації та п 'лть архітектур інтеграції.
Запропонував іиіаоифікацію ІТ-сервісіс і вимоги до архітектури програмних
додатків (середовище виконання, комунікоціі, моніторинг, зберігання) та
методологію стандартизоціі архітектур для зниження витрат і підвищеннл
ефективності підтримки.



в. довгий, с.о., Копійка, О.В., Козлов, о.с. Інформаційні технології
елементів архітектури управління іт-інфрвствуктуроіо, Екологічна безпека,
2022, На 4 (44), С. 91-113,155М 2411-4049.

Здобувач розробив логіку побудови системної архітектури ІТ-інфраструктури
для сучасних дата-ивнтрів. онисов набори ІТ-сервісі'в, ос зв'язок із трьома
групами клієнтів, п'лтыиа сценаріями реалізації та п”ятьма архітектурами
інтеграції. Запропонував вимоги до архітектури управління
Ігікфраструктурою (персонал, процеси, технологіі), методи забезпечення
виовкоі інтеграції та безперервності сервісів і виконав алгоритмічний синтез
прагршика-апаратних засобів управління адмініс'трувоннян мережі.
9. Довгий, С.О., Копійка, О.В., Козлов, О.С. Передача інформації в
автоматизованих системах спеціального призначення, Екологічна безпека,
2023, де 1 (45), с. 75-90
Здибувдч розробив алгоритм оптимізації сервісу тронснорту повідомень для
автоматизованих систем спеціального призначення на тактичиаму різні,
орієнтований на мобільні бездротові децентралізовані ІІ“-мережі типу
ШМЕТ, а також запропонував алгоритми цирку/шркої передачі для
повідомлень із підвищеною терміновівтіо. Адаптував функціональне рівняння
Бен/шана для задачі динамічного програмування з адитивною функцією ефекту
та навів алгоритм управління вибором оптимального маршруту, що мінімізує
час передачі між абонентами.
10. Довгий, С.О., Копійка, О.Б., Козлов, О.С. Розробка засобів захищеного
зв'язку для автоматизованих систем уПравління військовими підрозділами
тактичного рівнл,Колективна монографія за матеріалами ХХІ Міжнародної
науково - практичної конференції. -к.: тов «Видавництво «Юстон», 2022,
С.ІЗЗ-МО

11. Довгий, С.О., Копійка, О.В., Козлов, О.С., Ковальчук, Ю.П. Сервіс
транспорту повідомлень в автоматизованих системах управління тактичної
ланки, Колективна монографія зв матеріалами ХХІ Міжнародної науково ,
практичної конференції »К.: ТОВ «Видавництво «Юстон», 2022, С. 140-143

12. Поуєіу, З.. Корінна, О., Котом, О., Іоугуупепісо. А. Роппаііогі оЇа пемогк
зегуісе Їог (епііогіаІІу дівреґзед. ІТ іпйазігцспле Їасііігіез, Інформаційно-
комунікаційні технології для перемоги та відновлення. Колективна монографія
за матеріалами ХХІІ Міжнародної науково - практичної конференц' -К.: ТОВ
«Видввництво «Юстон», 2023. С. 79-80, ІЗВМ 978-617-7854-58-5

13. Всі/фу, З., Коріііта, О., Котом, О., Ьушупепісо, А Аґсііііесште ої ІТ
іпЕгазігцсшге зойшаге арріісвііопз. ІТ іпЕгазггисШґе їас е5. Інформаційно»
комунікаційні технології для перемоги та відновлення. Колективна онографія
за матеріалами ХХІІ Міжнародної науково - практично конференц' -К.: ТОВ
«Видавництво «Юстон», 2023. С. 81-82,15ВМ 978-617-7854-58-5

14. Довгий, С.О., Козлов, О.С., Копійка, О.В., Яременко А.А. Використання
гетерогенних тепекомунікаційних мереж спеціальною призначення,
Колективна монографія за матеріалами ХХІІІ Міжнародної науково-практичної



конференції (Київ, 12-13 листопада 2024 р.), За заг. ред. С.О. Довгого. * К.:
ТОВ «Видавництво «Юстон», 2024, С. 67-69, 1301: 10.3732]. [ББН 978-617-
8335-33-5

ВВАЖАТИ, що дисертаційна робота Козлова Олексія Сергійовича
«Моделі та методи інтеграції інформаційно-комунікаційних систем на базі
інформаційної платформи», що подана на здобуття ступеня доктора філософії з
галузі знань Інформаційні технології за спеціальністю 122 Комп'ютерні науки
за своїм науковим рівнем, новизною отриманих результатів, теоретичною та
практичною цінністю, змістом та оформленням повністю відповідає вимогам,
що пред'являють до дисертацій на здобуття ступеня доктора філософії та
відповідає напрямку наукового дослідження Освітньо-наукової програми
Інституту телекомунікацій і глобального інформаційного простору НАН
України «Інформаційні технології» зі спеціальності 122 Комп'ютерні науки.

РЕКОМЕНДУВАТИ:
і. Дисертаційну роботу «Моделі та методи інтеграції інформаційно-

комунікаційних систем на базі інформаційної платформи», подану Козповим
Олексієм Сергійовичем на здобуття наукового ступеня доктора філософії, до
захисту у разовій спеціалізованій вченій раді.

2. Вченій раді інституту телекомунікацій і глобального інформаційною
простору НАН України утворити разову спеціалізовану вчену раду у складі:
Голова ради - д.т.н., професор Триснюк Василь Миколайович, головний
науковий співробітник ІТГІП НАНУ
Члени ради:
- д.т. ., доцент Терентьсв Олександр Миколайович, провідний науковий
співробітник І'ГГІП НАНУ (рецензент);
- к.т.н. Василенко Владислав Михайлович, старший науковий співробітник
ІТГІП НАНУ (ренеизент);
- д.т.н., професор Коваль Олександр Васильович, завідувач кафедри,
професор кафедри інженерії програмного забезпечення в енергетиці,
Національний технічний університет України «Київський політехнічний
інститут імені Ігора Сікорського» (МОН) (офіційний опонент);
- д.т.н., професор Морозова Ольга Ігорівна, професор кафедри
компютерних систем, мереж і кібербезпеки, Національний аерокосмічний
університет «Харківський авіашйний інститут» (МОН) (офіційний опонент).

Головуючий на засіданні,
д.т.н., професор, член-корНАНУ,
директор пттп НАНУ % Олександр трофимчук
Гарант освітню-наукової програмиМасть трисшок
Вчений секретар
ІТГІП НАНУ, к.т.н., с,н. . Вікторія климвнко


