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голов . разової вченої ради на пттссртвпійну роботу

Курбета Павла Миколайовича
на тему «Ме-Юди парамегричноі' адаптаміі турбо кодів в безпроводових

засобах передані даних». тптедстввпену на здобуття ступеня доктора гІііііософії
в галузі Шань Інформаційні іокнонотп

на спыпальшстю 122 , Компютерні науки

Актуіьтьність теми диссртац .

дисертаційна робота Курбєта Павла Миколайовича присвячена
підвищенню ефективності сучасних бечпроводових систем передачі даник. які
працюють в каналах ;і шумами.

Однією ; характерних рис бездротових систем передачі даних 5 здатність
забезпечувати обмін інформацією між абонентами. які можуть спільно
виконувати завдання навіть в )іюпах інтенсивною радтослсктронното
протистояння у зв*яаку і цим ключовим критерієм еіііективносп' тпких
мобільник систем є їх спроможність гараніуаати ііеобм ний рівень
достовірності прийому інформаціт при діі сильних перешкод Одним із дієвих
способів протидії засобам радіоспсктроиного впливі є використанні технологій
обом та пдаптивното кодування.

Однак у системах ] пдрвметричною адаптацією за значного зростання
рівня шумів та завад підтримувати задану достовірність порода-ті інформапіі
стає немоиститто У таких умовах виникає потреба у впровадженні дворіатіевоі
параметричноі адаптації

Тому у дисертапіт вирііііуствся актуальна науково-прикладна задана. що
має ванитиву наукову практичну и технічну спрямованість при побудові
сучасник безпроводових засобів порода-ті даним - підтримання на Шаннон)
рівні достовірності інформаціі за рахунок розробки методів параметричної
шпташї кодових конструкцій

Оцінка обгрунтованості наушших результат в дтісертаті
достовірності на новизни.

Наукова новизна рсдутьтатів дисертаційного дослідження поллґвє в
наступному-

» в дисертаційній роботі було вперше представлено метод зміни
компонентник кодів турбо кодів з використанням проколженни станів
простороаоі решітки, що дозволить підвишення офекіивності функціонування
боапроводовик систем передачі інформації та зменшити кшькість поминок на
10.17% дпя заданих рівнів сигнш'іів та завщ. відмінність розробленого методу
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від існуіония. що визначає його новизну. полягає в комплексному застосуванні
при вдаптапіі поті-іомів рекурсивних сиоіеишичних згортков кодів та
швидкостей кодування. в залежності від значень функші' якості. Це зменш
помилки при прийомі інформаші ! зяшумлеиих каналам перепони даних,

- в роботі вперше запропоновано метод параметричної ядаптаціі
перевірочннн поліномів компоііентното рекурсивного систематичного
тгортонного коду турбо коду. Це Підвиіцує ШЛЇСНІСТЬ дания. при цьому
кількість помилок эиеншується на в- 13 % ]яний метод, на відміну від інших
запропонованих методів. при адапташі змінює поліноми прямих та зворотних
вав=ятків компонентного рекурсивногс систематичною згорточнсґо коду турбо
коду. що впливає на кодове обмеження. діаграму станів кодерн та декодера
турбо коду та на коригуючу здатшсть турбо коду. яку можна пдаптувати;

- автором вперше запроваджено метод швидкого формування первинних
поліномів рекурсивних систематичних порта-ших коша турбо кодів з

використанням генетичного алгоритму. Це доіводяс підвишити цілісність
даних. а завадозахишеність покращується до 0.65 дБ для рівних довжин
ходового обмеження рсзк і швидкостей кодування турбо коду при впливі
завад у порівнянні із застосуванням поліномів при формуванні РСЗК. які
запропоновані у відомив раніше роботах.

Отже. в дисертяшйній роботі поставлене наукове завдання виконано
повністю, вдобувач повною мірою оволодів методологією науковоі діяльності.

Оцінка вмісту оисерташі, іт завершеність тн логін нніія прииііпііів
пкипемічноїдоброчесності.

За своїм змістом дисертаційна робот здобувача Курбста Павла
Миколайовича повністю відповідає Стандарту вишоі освіти ті спеціальності
122 ііКомп'ютерні на кин'та напрямкам досліджень відповідно до освітньоі
програми інформаційні технологіі

Дисертаційна робота е завершеною науковою працею і свідчить про
наявність особистого внеску здобувача у на 'овий напрям інформаційні
технології.

розглянувши твіт подібності та результатами перевірки дисертаційноі
роботи на текстові співпадіння. можна зробити висновок. що днсертаціннв
робота Курбе-га Павла Миколайовича є результатом самостійних досліджень
здобувача і не містить елементів фальсиіііікнціі. компіляціі. фабрикац . гшиґіату
та запозичень Використані ідеї, ревультати тексти іншик авторів маіоть
належні постання на відповідне джерело.



мови та стиль вмісті-дення результатів
дисертаційна робота написана українською мовою іуіатерітш вишівдено

структурована послідовно та з використанням коректної науковоі термінології
Структура дисерташі с класичною та логічно одгрунтованою.

забезпечуючи послідовний перехід від постановки проблеми до її вирішення та
верифікаці рев. тьтатіа.

дисертація складається « вступу. нотирвок ротділів висновків. списку
літератури та додатку Читальний оосягднеертаіі 149 сторінок

У вступі проднатіаоаяно шляхи покращення роботи бетііроводовик
Зиспбів при впливі завад з використанням методів параметрично! кодопоі
адаптпц. показано зв'язок з науковими програмами. планами, темами.
Сформульовано наукову новизну. практичну Ціннісґьу а твкпж перелік задач,
що вирішуються в межах дослідження.

в першому роаділі дисертації представлено дослідження різноманітних
систем передачі даних. методів забезпечення достовірності інформації в

сучасних мобільних засобах обміну інформацією. Дослідження довели. що
сучасним шляхом вирішення задачі передачі інфориаші із заданою
достошрністю в каналах : шумами є записування адаптаіііі кодів за
параметрами.

в другому розділі дисертації на основі дослшження методів кодування тн
декодування турбо кодів вперше розроблено метод ядаптацті компонентних
кодів турбо кодів вміііи станів вузлів просторової решітки. що дозволяє
Підвищити ііадійі-іість передачі інформації внаслідок 'іміни параметрів
компонентнив кодів турбо кодів шляхом обходу зніни отшіу вузлів решітки та
впровадження“ функціі ціпі.

Цей метод забезпечує сумісне використання при адаптаіііі поліномів
рекурсивних систематичних зґорткових кодів та швидкостей кодування. в
залежності від значень цільовоі функ-пп: що призводить до зменшення помилок
при передачі інформаціі в умовах впливу заваді. при цьому зменшується
кількість помилок на ІО-І7% в зллежності від відношення Ситал-шум а каналі.

в третьому розділі дисертаційного дослшженни проведено аналіз методів
вдлптя'ці для вибору перевірочних по. номів компонентного рекурсинного.систематичного тгорто-іного коду. та результатами аналізу вперше
запропоновано метод параметричної пдаптец перевірочних ііопіноіпв
компонентного рекурсивного систематичного згоріочітош коду турбо коду.

Сутність методу полягає в підвищенні ефективності функціонування
безпроводоник систе“ передачі інфориаші та рахунок адаптаціі прямих та
зворотних поліномів компонентноіо рекурсивного систематичного згорточного
коду турбо коду шляхом рішення оптимізаціиноі задачі
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Новизня полягає в зміні адаптаціі поліномів прямих ні зворотних зв'язків
компонентного рекурсивного систематичного згорточноі-о коду турбо коду. що
впливає на кодове обмеження. діаграму станів кодеріі та декодера туроо коду та
на коригуючу Здатність турбо коду. яку можна адаптувати

Використання мотоду дозволяє зменшити кіль 'сть помилок на 8-13 % в
залежності вш відношення сигнпл-шум 5 каналі. тим самим Підвищити
ефективність функщонувдння безпроводпвих систем передачі інформац .

в четвертому розділі диссріац проведено обгрунтування та виоір
шпоритиу пошуку перевірці-іних поліномів компонентного рекурсивного
систематичного згорточного коду.

Відмінність методу в застосуванні при підготовці начальник поліномів
для рекурсивних систематичних вторго-іннх кодів турбо кодів іенеі-ичного
алгоритму та показника кількості змін знаку апріорно-аносторіорноі інформації
деко.-дерв турбо коду.

дисерташйна робота оформлені] відпоішіно до вимог наказу мон
України від 12 січня 2017 р. по 40 «(Про затвердження вимог до оформлення
дисертаніін.

Опрішюдиения результатів дисертаційної роботи
Наукові результати дисертації висвітлені у 6 наукових роботах, у тому

числі з ствтіі у фахових виданнях Украіни з технІчі-Іих наук, ] стаття у
збірнику. що входить до наукометрикноі бази эсороа. 3 нуіілікаіін у матеріали
міжнародних тв всеукраїнських конференцій.

Також результати дисертаніі були апробовані на 2 наукових фахових
конференціях -

Порушень принципів аквденічноі доброчесності у пуол' аціях нс
виявлено, що свідчить про належну апробашю рСЗуЛЬ'ІдПВ,

Таким чином. наукові результоти опис-дні п дисертаційній роботі
повністю висвітлені у наукових пубшкаціях здобувача

Недоліки та зауваження до днсе ртаціної робити.
При загальній позитивній оцінці дисертанійноі работи. варто виділити

такі дискусійні'ііитання та зауваження:
1. Не зрозуміло. иим принципово відрізняється двох компонентний та

трьох компонентний турбо код
2. з дисертац

*

не зрозуміло, які фуикшї виконують переможу вачі у
складі турбо коду

3. Не зрозуміло, яка кількість компонентних тигрів може
використовуватися в гуроо коді.



4. в дисертаціі наведено поняття підвишення достовірності
інформаціі. це поняпя підлягає поясненню.

5. в дисерташі' не розрахована складність кодування та декодування
турбо кодів.

Вважаю. що висловлені зауваження не є визнач ними і не зменшують
загальну наукову новизну та практичну значимість результатів та не вштиваюгв
на позитивну ошнку дисертащйноч роботи.

Висновок про дисертаційиу роботу
Вважаю. що дисертаційна робота здобувача ступеня диктрн філософії

Курбста Павла Микотайоаина на тому «Методи параметричної одаптацті турбо
кодів в бе'зпровпдових засибвх передачі даних» виконана на високопу
науковону рівні. не Порушус принципів акадспінноі доброчесності та є
закінченим науковим дослідженням, сукупність теоретичних та практичних
результатів якого розв'язує наукове завдання. що нас істотне тнвненнл для
інформаційних технологій. дисертаційна робота за актнальністю= практичною
цінністю та науковою новизною повністю відповідає вимогам чинного
законодавства Украіни. що передбачені в п 64 «Порядку приоуд :оння с

доктора філософи та скасування рішення равоаоі спеціатпованоі анонсі-ради
заклади вищої освіти. науковш .станови про присуш синя ступеня доктора
філософіі». затвердженою Постановою Кабінету міністрів України від 12 січня
2022 р на 44

Здпбувач Курбет Павло Миколайович заслуговує на присудження

'пеня

ступеня доктора фітософіі в галузі знань Інформаційні технологіі за
спеціальністю 122 «Комп'ютерні науки»

голов. рвтовоівчсн ради:
Провідний науковий співробітник ітпп НАНУ

доктор технічних нау к. %доцент Олександр ТЕРЕНТЬЄВ

Власноруннии тадлис доктора технічних наук. доцента Олександра Терентвс ва
:автряю:

Олена РАДЧУК


