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порядок данний:
Розгляд дисертаційної роботи аопіранта Інституту телекомунікацій і

глобального інформаційного простору НАН Марущака Василя Миколайовича
на тему: «Інформаційні технології оперативного формування звітних
документів за результатами дешифрування авіаційних та космічних



зображень», поданої на здобуття ступеня доктора філософії з галузі знань і 12
Інформаційні технології за спеціальністю 122 Комп'ютерні науки.
СЛУХАЛИ:

1. Повідомлення аспіранта Марущака Василя Миколайовича за матеріалами
дисертаційної роботи «Інформаційні технологі оперативного формування
звітних документів за результатами дешифрування авіаційних тв космічних

зображень», поданої на здобуття ступеня доктора філософії з галузі знань і 12

Інформаційні технології за спеціальністю 122 Комп'ютерні науки.
Освітньо-наукова програма «Інформаційні технології».

Тему дисертації затверджено на засіданні Вченої ради Інституту
телекомунікацій і глобального інформаційного простору НАН України
(протокол Кві від 20 січня 2022 р.).
Науковий керівник:

-Триснюк Василь Миколайович, доктор технічних наук, професор,

завідувач відділу досліджень навколишнього середовища Інституту
телекомунікацій і глобальною інформаційного простору Національної

академії наук України.
2. Запитання до здобувача.

Запитання по темі дисертації ставили:
Д.т.н., доцент Терентьєв О.М.; д.т.н., с.н.с. Яковлев Є.О- д.е.н., с.н.с.

Рогожин О.Г.; д.тн. професор Калюх Ю.І.; д.т.н., ст. досл. Лебідь О.Г.;
Д.т.н., доцент Черній Д.І.; Роґожин О.Г.

З. Виступи за обговореною роботою.
В обговоренні дисертац і взяли участь:
Д.т.н., доцент Черній Д.І.; д.т.н., доцент Терентьев О.М.; д.т.н., професор

Квлюх Ю.І.; д.т.н., с.н.с. Яковлєв Є.О.; д.ф .м.н., професор Устименко в.о.;
д.т.н., ст. досл. Лебідь О.Г.

ухвалили:
ПРШЯТИ такий- висновок про наукову новизну, теоретичне та

практичне значення результатів дисертаційного дослідження:

1. Апуальність теми дослідження
У сучасних умовах стрімкого розвитку цифрових технологій, особливо в

галузі дистанційною зонд/вання Землі, спостерігається значне зростання
обсягів зображувальноі' інформації, що надходить із авіаційних та космічних

платформ. Ця інформація відіграє ключову роль у моніторингу стану
територій, об”єктів критичної інфраструктури. природного середовища та
надзвичайних ситуацій. Однак для того, щоб ефективно використовувати ці
дані у процесах прийняття рішень, необхідне х своєчасне дешифрування,
аналіз та перетворення у структуровану звітну інформацію. Саме на цьому
етапі виникає проблема - існуючі методи та підходи, як правило, не
забезпечують ані належної швидкості. ані точності, необхідних для роботи! в

режимі реального часу або наближеного до нього.



Крім того, підвищення якості зображень, розширення спектрального
діапазону та доступність безпілотних літальних апаратів створюють нові
вимоги до автоматизації аналізу, оскільки обсяг вхідних даних дедалі зростає.
Водночас, у рамках державних ініціатив з цифрової трансформації,
посилюється потреба у створенні універсальних, адаптивних, масштабованих
систем, які є забезпечували повний цикл - від прийому даних до формування
ЗІД, що містить геопросторово прив'язані, класифіковані та верифіковані
об'єкти. При цьому критично важливою є не лише технічна реалізація, а й
логічна модель побудови документа, система оцінки достовірності та
наявність універсальною шаблону для різних застосувань.

У контексті таких викликів, розробка та впровадження інформаційної
технологі формування ЗІД нв основі результатів автоматизованого
дешифрування авіаційних і космічних зображень є надзвичайно актуальним
завданням. Запропоноване дослідження поєднує в собі ме'юди машинного
навчання, обробки зображень, шаблонного структурування документів і

цифрової верифікації, що дозволяє не лише підвищити оперативність
обробки, але й забезпечити високу якість, масштабованість та адаптивність
отриманих результатів у реальних умовах застосування.

Аналіз останніх досліджень і публікацій свідчить, що питаннями
використання інформаційних технологій для оперативного формування
звітних документів на основі дешифрування авіаційних та космічних
зображень активно займаються як українські, так і зарубіжні науковці.
Особливу увагу зосереджено на підвищенні ефективності обробки
дистанційних зображень для моніторингу об'єктів інфраструктури,
природного середовища та техногенних змін.

додатково важливі теоретичні та прикладні аспекти обробки зображень
висвітлюються в публікаціях у фахових виданнях, зокрема «Системи обробки
інформації», «Космічна наука і технологія», «Сучасні інформаційні технології
у сфері безпеки та оборони».

Удосконалення інформаційних технологій формування звітності мас
грунтуватися на використанні сучасних алгоритмів обробки зображень.
Важливим є створення адаптивних шаблонів звітів, що формуються в режимі
реального часу на основі просторових даних. Особливої актуальності ці
рішення набувають у ситуаціях, що динамічно змінюються - під час
надзвичайних подій або екологічних криз.

Мета і задачі досліджень. Метою роботи є розробка інформаційної
технологіі автоматизованого формування звітно-інформаційних документів
на основі дешифрування авіаційних та космічних знімків.

Шія досягнення цієї мети були поставлені наступні завданн
- проаналізувати сучасні підходи до обробки зображень моніторингу;
- сформулювати інформаційну модель побудови Зід;
- розробити алгоритми виявлення, класифікації об'єктів і структурування

інформацн;
- реалізувати програмну систему АщоІШ;
- провести експериментальні дослідження та оцінити ефективність.



Об'екгом дослідження є процеси автоматизованого формування звітно'
документаці на основі зображень, отриманих із систем дистанційного
зондування.

Предмет дослідження є інформаційні моделі, алгоритми та програмні
засоби формування від за результатами дешифрування авіаційних і

космічних зображень.
Методи досліджень. У роботі використано методи математичною

моделювання, алгоритмічного аналізу, теорії розпізнавання образів, методи
штучного інтелекгу (зокрема СМ'М). статистичної обробки результатів, а
також методи експериментального дослідження інформаційних систем.

Наукова новизна одержаних результатів полягає в тому. що:
-вперше розроблено цілісну інформаційну технологію автоматичною

формування ЗІД на основі бягатознімковою аналізу, що включає семантичну
класифікацію об“єктів, оцінку достовірності звіту пос.) та модуль генерації у
стандартизованих форматах. Запропоновано нові алгоритми злиття
просторової інформації, псевдокод АшоІІВ-Сгеп і формалізоване шаблон ЗІД.

- обгрунтовано наукові та методичні підходи до предметы-орієнтованої
оцінки об”єктів моніторингу на основі даних авіаційного та космічною
дистанційного зондування з використанням геоінформаційних систем і

алгоритмів автоматизованою дешифрування;
- розроблено ієрархічну модель класифікації змін обстановки, яка

дозволяє ідентифікувати типи та динаміку об”єггів у зонах спостереження на
основі мультиспектральних знімків;

, запропоновано методи і моделі виявлення техногенних змін
середовища з використанням алгоритмів гібридною дешифр вання
(поєднання лабораторне-польових даних та еупутников

' інформац ), які
інтегруют'ься в структуру автоматизованої звітності;

т створено інформаційно-аналітичні моделі антропогенного
навантаясенх-ія в межах локальних зон моніторингу шляхом поєднання
контактних спостережень і дистанційною зондування, що дозволяє
забезпечити системний підхід до прогнозування змін стану територі

* удосконалено механізми інформаційної маршрутизацп' звітних
повідомлень у розподіленому середовищі, що передбачає передачу даних між
вузлами обробки, які функціонують у рамках архітектури АщоІШ :: поділом
за рівнями обробки, агрегації та верифікації.

Практичне значення одержаних результатів підтверджується
наявністю актів впровадження розробленої інформаційної техноло
Атоді) у військових структурах.

Перший акт впровадження реалізовано в діяльності підрозділів
моніторингу державною кордону на відповідних ділянках відповідальності.
Елементи автоматизованої системи інтегровано в програмне забезпечення
для розпізнавання об'єктів, аналізу зображень з БПЛА та оперативної оцінки
обстановки, що дозволяє формувати звітну документацію із застосуванням
алгоритмів штучною інтелекту в умовах охорони державного кордону.
шодатак А)



Другий акт впровадження здійснено у підрозділах радіаційного,
хімічного та біологічного захисту, де систему адаптовано для моніторингу
зон потенційного забруднення та оцінювання наслідків надзвичайних
ситуацій. Система АщоІІВ апробована для дешифрування авіаційних знімків
у поєднанні з метеорологічними даними та інформаційними полями з метою
формування звітна-інформаційних документів, необхідних для оперативного
реагування та підтримки процесу прийняття рішень у РХБ-обстановці.
Щадаток Б)

6. Дотримання принципів академічної доброчесності
За результатами науково-технічної експертизи дисертація Марущакв

Василя Миколайовича визнана оригінальною роботою, яка не містить
елементів фальсифікації, компіляції, фабрикації, плагіату та запозичень.

7. Перелік публікацій за темою дисертації із зазначенням особистого
внеску здобувача.

За темою дисертації опубліковано 13 наукових робіт.
з них 4 - у наукових фахових виданнях України, і стаття у науковометринніи
базі «ЗСОРПЗ», 7 статей в міжнародних та вітчизняних науково-практичних
конференціях.

ФАХОВІ НАУКОВІ ВИДАННЯ
1. Марущак В.М.. Математична модель дешифрування

аерофотознімків та автоматизація аналізу міської інфраструктури. Екологічна
безпека та природокориотуваная. Київський національний університет
будівництва і архітектури. Збірник наукових праць. Випуск 2 (54) квітень-
червень 2025, с. 154-164 155“: 2411-4049. Міші/Иоілґз/Іа32347/2411-
4049.2025.2.]54-163

2. Марущак В.М., Волинець Т.В. Інформаційні системи
дешифрування зображень :. використанням Аерокосмічних технологій.
Екологічна безпека та природокористування. Київський національний
університет будівництва і архітектури. Збірник наукових праць. Випуск 4(52)
Жовтень-грудень 2024, с.135-144. 135“ 241 1-4049 ВОІ:
таж/Лілі.вік/10.32347/241 1-41749.2024.4. 135.144

3. триснюк В.м., Марущак В.М. Інформаційні технології для
візуалізації та обробки даних у сфері геопросторової розвідки. Державний
університет інформаційно-комунікаційних технологій. Науковий журнал:
телекомунікаційні та інформаційні технології. Не 4(85) 2024. 0113-1123. ІЗЗМ
2412-4338 1301: Іншу/Ліді.вуз/10.31673/2412-4338.2024044726]

4. Триснюк В.м., Шумейко в.о., Триснюк тв., Марущак В.м.
Моніторинг радіоактивного забруднення місцевості та ліквідації наслідків
природних та техногенних катастроф. Екологічна Безпека та
природокористування. Київський національний університет будівництва і



архітектури. Збірник наукових праць. Випуск :(42), квітень-червень 2022.
с.З5-4б. ІЗБМ 2411-4049 1301: Юща./Шоймуш.32347/2411-404920224235-46

УЧАСТЬ У КОНФЕРЕЩЯХ ЗСОРПБ
5. Тгузнуцк у., Еіюґоу у., Тгузпуцк т,, Ргузшра у., мисі-пу] Уе.,

Машзітсїіак У. Їтргоуешепі ої Тїіе Зуасеш ої Ащотасед Роітін; ої Ше
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7. Сметанін К.В., Волинець ТВ., Марущак В.М Застосування
математичних методів для виявлення та запобігання кіберзагрозам.
Математичне моделювання та інформаційно-комунікаційні технології для
зміцнення та відновлення // Колективна монографія за матеріалами ХХІІІ
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безпеки та оборони країни. Інформаційно-комунікаційні технології для
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ВВАЖАТИ, що дисертаційна робота Марущака Василя Миколайовича
«Інформаційні технології оперативного формування звітних документів за
результатами дешифрування авіаційних та космічних зображень», що подана
на здобуття ступеня доктора філософії з галузі знань Інформаційні
технології за спеціальністю 122 Компютерні науки за своїм науковим
рівнем, новизною отриманих результатів, теоретичною та практичною
цінністю, змістом та оформленням повністю відповідає вимогам, що
пред'являють до дисертацій на здобуття ступеня доктора філософії та
відповідає напрямку наукового дослідження Освітньо-наукової програми
Інституту телекомунікацій і глобального інформаційного простору НАН
України «Інформаційні технології» зі спеціальності 122 Комп'ютерні
науки.



РЕКОМЕНДУВАТИ:
1.Дисертаційну роботу «Інформаційні технології оперативного

формування звітних документів за. результатами дешифрування авіаційншс та
космічних зображень». подану Марущаком Василем Миколайовичем на
здобуття наукового ступеня доктора філософії, до захисту у разовій
спеціалізованій вченій раді.

2. Вченій раді інституту телекомунікацій і глобальною інформаційною
простору НАН України утворити разову спеціалізовану вчену раду у складі:
Голова ради - д.т.н., доцент Терентьєв Олександр Миколайович, провідний
науковий співробітник ІТГІП НАНУ
Члени ради:
- д.т,н., професор Калюх Юрій Іванович, головний науковий
співробітник ІТГІП НАНУ (рсцензент);
- к.т.н. Василенко Владислав Михайлович, старший науковий
співробітник [ТПП НАНУ (рецензент);
- д.т.н., професор Корнага Ярослав Ігорович, декан факультету
інформатики та обчислювальної техніки, професор кафедри інформац них
систем та технологій Національного технічного університету України
«Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського» (МОН)
(офіційний опонент);
- д.т.н., с.н.с. Ковбасюк Сергій Валентинович, професор кафедри
комп'ютерної інженерії та кібербезпеки державного університету
«Житомирська політехніка», МОН України (офіційний опонент).

Головуючий на засіданні,
Д.т.н., ст.досл.,
Заступник директора ГГГІП НАНУ Олексій ЛЕБІДЬ

Гарант освітню-наукової програми т
ЛпжхВасипь твиснюкд.;; .( у

Вчений секретар
І'ГГІГІ НАНУ, к.т.н., с.н.с. Вікторія КШ/Пі/ГЕН'КО


